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1 Pravodni ¢ast
1.1 Uvod

Pfedmétem dila je stanoveni tepelného potencialu odpadni vody v navrzené nové stoce B v
Uzemi Bubny-Zéatory. Nova stoka B o délce cca 2,1 km je navrZzena na zakladé prepoctu
Generelu odvodnéni hl. m. Prahy. Vystavba nové stoky B umozni odvedeni odpadnich vod na
UCOV Praha a ve vyhledovém stavu napojeni novych cca 110 tisic obyvatel na stokovou sit
v celém povodi stoky B.

Ve studii jsou zpracovany technicky navrh pro ziskavani i vnos tepelné energie z/do odpadni
vody v nové stoce B, navrh umisténi energocenter ve vztahu k potencialu odbéru tepelné
energie v zdjmové lokalité a ekonomické posouzeni moznych investiénich variant. Soucasti
studie je jak stanoveni potencialu pro vytapéni, tak i pro chlazeni vybranych objektl. Potencidl
je posouzen ve vztahu k hydraulickym limitdm nové stoky B a k teplotnim limitdm celkového
natoku na UCOV. Technické moznosti a poZadavky potencialnich odbératel(i byly projednany
(viz zaznamy z jednani).

Studie posuzuje zakladni dva koncepty technického feSeni pro ziskavani tepelné energie z
odpadni vody:

1) Varianta IN-LINE — vyménik tepla je integrovany do kanalizacniho potrubi.
2) Varianta OFF-LINE — tepelna energie z odpadni vody je pfedavana mimo kanaliza¢ni
potrubi ve vymisténém vymeéniku tepla.

Obecny princip vyuZiti tepla z odpadni vody je zaloZzen na odebrani tepelné energie z odpadni
vody prostfednictvim tepelného vyméniku, ve kterém je na primarni stranu pfivadéna odpadni
voda a na sekundarni stranu teplonosna kapalina cirkulujici mezi vyménikem a tepelnym
cerpadlem. Odpadni voda na primarni strané prfedava své teplo chladnéjSimu médiu na
sekundarni strané vymeéniku (dochéazi k ochlazeni odpadni vody). Toto médium pak pfivadi
ziskané teplo do tepelného Cerpadla, kde jej pfedava pracovnimu médiu tepelného cerpadia.
To nasledné ohfiva vodu na vystupu ze sekundarni strany tepelného ¢erpadla. Vystupni tepla
voda je pfivedena k pfedavaci stanici spotfebiteld a ochlazena se vraci zpét do tepelného
Cerpadla. V pfipadé chlazeni se jednd o opacny princip, tj. dochazi k odbéru tepla od
spotfebitell a pfes systém tepelného Cerpadla a vyméniku k odvedeni tepla do kanaliza¢ni
stoky (odpadni voda se tedy ohfiva).

Dilo je ¢lenéno nésledujicim zplsobem:

- Dilgi zprava k vyuziti tepelné energie z odpadni vody z nové stoky B — varianta IN-
LINE
o0 Stanoveni tepelného potencialu nové stoky B
Stanoveni potenciélu odbéru tepelné energie v zajmové lokalité
Navrh umisténi energocenter a zplsob zasobovani teplem vybranych objektl
Navrh umisténi vymeéniku tepla v nové stoce B
Ekonomické posouzeni
= CAPEX a OPEX navrzenych variant
= CAPEX a OPEX nulové varianty

O Oo0OO0oOo

- Dilci zprava k vyuZiti tepelné energie z odpadni vody z nové stoky B — varianta OFF-
LINE
o0 Stanoveni tepelného potencialu nové stoky B
0 Stanoveni potencialu odbéru tepelné energie v zajmové lokalité
o Néavrh umisténi energocenter a zpusob zasobovani teplem vybranych objektd
o Ekonomické posouzeni
= CAPEX a OPEX navrzené varianty
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= CAPEX a OPEX nulové varianty

1.2 Prehled podkladu

Studie vychazi z nasledujicich podkladu:

- Zadavaci dokumentace ,Vyuziti tepelného potencialu nové stoky B*

- Studie vyuZiti tepelného potencialu vodohospodarské infrastruktury, ¢ast | — odpadni
voda, FS CVUT, 2024

- Pratoky a teploty odpadni vody ve stokadch B, ACK, D1, E1 a F1 — odecty za roky
2022, 2023 a 2024

- Uzemni studie HoleSovice-Bubny-Zatory, IPR, 2020

- Upravena trasa nové stoky B

- Demograficka prognéza pro PVS, IPR, 09/2024

- Uzemni energetickd koncepce hlavniho mésta Prahy (2013-2033), Praha hl.m.,
01/2018

- Podrobna studie zasobovani sitémi technické infrastruktury pro rozvojové Uzemi
Bubny-zatory, IPR, 03/2022

- Projednani technického navrhu se zastupci: Vystavisté Praha (8.4.2025), Sprava
Zeleznic (25.5.2025), AFRY a Fetters (23.5.2025), Prazska teplarenska/Veolia
Energie CR (30.5.2025) a CPI (17.6.2025).
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2 Zakladni predpoklady pro posouzeni

2.1 Nova stoka B

Nové stoka B bude vybudovéana v rozvojovém Uzemi v HoleSovicich jehoz hlavni souéasti je
rozvojové Gzemi Bubny-Zatory, viz pfiloha studie 01.20 PREHLEDNA SITUACE.

Vystavba nové stoky B je nutna z ddvodu prostorové a ¢asove koordinace urbanizace tzemi,
z kapacitnich ddvodu stokoveé sité a zarovern umozni obnovu stavajici stoky B v oblasti starych
HoleSovic. Navrh trasy nové stoky B je koordinovan s izemni studii Bubny-Zatory (IPR, 2020).

Trasa nové stoky B je rozdélena na jednotlivé Useky s technickou specifikaci véetné
budoucich predpokladanych pritokd od ul. Jateéni, kde trasa nové stoky B za¢ina u shybky
pod Vitavou a je zakon€ena v ul. Za elektrarnou, kde dochazi ke spojeni nové stoky B se
stavajici kmenovou stokou B, kteréa je dale vedena na UCOV.

2.2 Ptitok na UCOV

Potenciél stoky B spociva v moznosti odebirat teplo z odpadni vody (OV), pfipadné do ni teplo
dodéavat v reZimu chlazeni. Oba tyto zasahy ovliviuiji teplotu OV na pfitoku na UCOV, a to po
jejim smiseni s OV ze vSech stok natékajicich na UCOV (ACK, D, E a F). Hodnoceni tepelného
potencialu stoky B proto musi zohlednit vyslednou teplotu OV na pfitoku na UCOV a porovnat
rozdil mezi sou¢asnym stavem a stavem po uvazované investici, a to ve vztahu k primérnym
dennim teplotdm a dlouhodobym teplotnim pramérim. Z tohoto ddvodu je nejprve definovan
vychozi stav, vi¢i némuz je néasledné posuzovano spilnéni definovanych okrajovych
podminek.

2.2.1 Vychozi stav
Stoka B spole¢né se stokami ACK, D, E a F pfivadi veskeré odpadni vody na UCOV.

Pro stanoveni vychoziho stavu pritoku a teploty OV na pfitoku na UCOV jsou vyhodnocena
tato data:

1) Vyhledovy stav prutokd pro novou stoku B a stavajici stoku B (vypoctovy model)

2) Stavajici namérena teplota stoky B pro rok 2024 + stavajici pratoky a teploty stok
ACK, D, E a F pro rok 2024

Data pro stavajici stav vychazeji z podkladi od PVK. Vyhodnoceni je pfehledné zobrazeno
v nize uvedenych tabulkach (Tabulka 1 a Tabulka 2).

Tabulka 1 Primérné mésicni pratoky a teploty odpadni vody stokami ACK, D, E a F — stavajici stav 2024

Mésic ACK D E F
Qpram Tpram Qprém Tpram Qpram Tpram Qpram Tpram
[mé/s] [°C] [mé/s] [°C] [m3s] [°C] [m3s] [°C]
Leden 2,531 12,6 0,226 12,1 0,142 12,5 0,592 13,0
Unor 2,736 12,6 0,235 11,9 0,150 12,7 0,663 12,7
Brezen 2,139 13,6 0,198 12,8 0,122 134 0,518 13,7
Duben 1,972 14,8 0,189 13,6 0,116 14,3 0,489 14,5
Kvéten 2,165 16,0 0,204 148 0,126 15,4 0,530 15,6
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Mésic ACK E

Qpram Thpram Qprém Tpram Qpram Tprem Qpram Thpram

[m3/s] [°C] [m3/s] [°C] [m3/s] [°C] [m3/s] [°C]
Cerven 2,156 16,9 0,205 16,0 0,131 16,4 0,530 16,5
Cervenec 1,955 17,9 0,172 16,9 0,121 17,5 0,486 17,3
Srpen 2,176 18,6 0,194 17,8 0,132 18,1 0,547 18,2
Z&r 3,149 178 0,259 17,2 0,207 16,9 0,781 174
Rijen 2,179 17,1 0,180 16,6 0,129 16,5 0,523 16,9
Listopad 1,951 15,8 0,165 15,4 0,120 15,2 0,489 15,8
Prosinec 2,131 14,1 0,193 13,7 0,131 13,7 0,520 14,2

Tabulka 2 Primérné mésiéni pratoky a teploty stokou B — vyhledovy stav, natok na UCOV (B, ACK, D, E, F)

Mésic Nova stoka B Stavajici stoka B Natok na UCOV
Qpram Thpram Qpréim Tprem Qpram Thpram
[ms] [°C] [m/s] [°Cl [ms] [°C]
Leden 14,6 14,6 3,989 12,9
Unor 14,8 14,8 4,283 12,9
Bfezen 15,9 15,9 3,476 13,9
Duben 16,7 16,7 3,265 14,9
Kvéten 17,7 17,7 3,523 16,1
Cerven 18,7 18,7 3,520 17,1
. 0,346 0,152
Cervenec 19,6 19,6 3,233 18,0
Srpen 20,2 20,2 3,547 18,7
Zar 19,0 19,0 4,895 17,8
Rijen 18,4 18,4 3,509 17,2
Listopad 17,1 17,1 3,223 16,0
Prosinec 15,3 15,3 3,475 14,2

2.2.2 Okrajové podminky

Omezujici parametry pro navrh vyuziti tepelného potencidlu OV souvisejici s pfitokem na

UCoV jsou:

- Primérna denni teplota OV na pfitoku na UCOV musi po odbéru tepla zlstat
miniméalné 12 °C.
- Pro vyvedeni tepla je tfeba posoudit dopad snizeni primérné mési¢ni teploty na
pfitoku na UCOV po odbéru tepla presahuijici 0,5 °C.
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- Prdmérna denni teplota OV na pfitoku na UCOV musi po dodani tepla zustat
maximalné 20 °C.

- Pro vyvedeni chladu je tfeba posoudit dopad zvySeni pramérné meésiéni teploty na
pFitoku na UCOV presahuijici 1,0 °C.

Z uvedenych informaci vyplyva, Ze jiz v rdmci vychoziho stavu muze byt omezen odbér
tepelné energie z OV. Pokud je v sou¢asném stavu pramérna denni teplota OV na pfitoku na
UCOV nizsi, nez 12 °C, neni mozné odebirat teplo. Pokud je primérna denni teplota vySsi
nez 20 °C, neni mozné odebirat chlad.

Pro novy stav (pfitok na UCOV po ochlazeni / otepleni nové stoky B) plati stejné podminky,
pficemz splnéni popsanych podminek je mozné pro teplotné kritickd obdobi, & dny v roce
zajistit regulaci odbéru tepelné energie.

2.3 Tepelny potencial nové stoky B
Potencial ziskani tepla / chladu z nové stoky B je ovlivnén nasledujicimi parametry:

- Okrajové podminky pro teplotu pfitékajicich OV na UCOV (viz kapitola 2.2.2).

- Teploty a pritoky OV v kanalizagnim systému zaudsténého na UCOV. Pro posouzeni
stavajiciho stavu pfed Upravou teploty OV byly pouzity podklady PVK pro rok 2024.

- Teploty OV v nové stoce B, které spole¢né s pouzitou technologii stanovuji efektivitu
odebirani tepelné energie. S nizsi teplotou OV se snizuje efektivita odbéru tepla, a
zaroven se zvySuje efektivita odbéru chladu. S vysSi teplotou OV se zvySuje efektivita
odbéru tepla a snizuje se efektivita odbéru chladu.

- Hydrogram pro vyhledovy stav nové stoky B, ktery definuje hydraulické limity pro
navrhovany systém odbéru tepelné energie.

- Névrhové/pozadované prlatoky OV pfes vymeéniky tepla pro provozné-technicky
vhodné a na trhu dostupné technologie.

Z nasledujicich tabulek pradmérnych hodinovych teplot OV na natoku na UCOV (byly
pouzity podklady PVK pro rok 2024) je patrné, Ze jiz dnes ve stavajicim stavu jsou definované
okrajové limity v podobé minimalni (12 °C) a maximalni teploty (20 °C) pfekracovéany:

Z hlediska nizkych teplot OV se jako kritickd ¢ast dne pro statisticky nejchladnéjsi mésice
v roce leden a unor jevi ¢as kolem 7. a 8. hodiny ranni, kdy teploty OV klesaji pod nastavenou
teplotni hranici 12 °C, a to i v bezdeStném obdobi.

DelSi ¢asoveé useky nizSich naméfenych teplot OV jsou vzdy doprovodnym jevem srédzkovych
udalosti, které jsou z hlediska ochlazeni OV v topném obdobi nejvyznamnéjSim ovliviiujicim
faktorem, se kterym je nutné pfi provozu systému ziskavani tepelné energie z OV pocitat.

Limit maximalni teploty OV na natoku na UCOV 20 °C byl v roce 2024 prekrogen pouze
vyjimeéné. Ve vypoctech bylo zaznamenano 9 hodin/rok s prdmérnou hodinovou teplotou
pfekracujici tuto hodnotu, coZ je naprosto margindlni omezeni. Je samozfejmé nutné
upozornit, ze diky globalnimu oteplovani, zvySujicim se prdmérnym venkovnim teplotam a
zvySujicimu se riziku vin veder se da s vysokou pravdépodobnosti do budoucna ocekéavat, ze
takovychto hodin, kdy bude maximalni teplotni limit pfekrocen, bude pfibyvat.
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Tabulka 3 Pramérné hodinové teploty natok na UCOV (B, ACK, D, E, F), leden 2024

Den

L= = T I o R < I e I

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

13,87 13,50 13,21 13,13 12,96 12,83 12,83 12,85 12,82 12,75 12,82 13,09 13,43 13,65 13,77 13,81 13,83 13,50 13,84 14,15 14,33 14,51 14,66 14,77
14,70 14,42 14,03 13,76 13,63 13,38 13,05 12,98 12,96 13,13 13,09 12,56 11,98 11,82 12,02 11,78 11,13 10,65 11,01 11,15 11,19 11,10 11,66 12,38
12,82 12,45 11,83 11,64 11,35 11,32 11,57 11,83 12,12 12,71 13,26 13,57 13,72 13,71 13,71 13,70 13,62 13,60 13,63 13,80 14,04 14,23 14,56 14,77
14,75 14,44 13,97 13,65 13,33 13,16 13,20 12,96 12,88 13,26 13,71 14,01 14,06 14,05 14,02 13,54 13,83 12,60 10,04 8,83 8,25 85,50 9,38 10,18
10,75 11,22 11,40 11,38 11,36 11,30 11,27 11,44 11,86 12,27 12,80 13,10 13,15 13,20 13,17 13,17 13,23 13,14 13,18 13,24 13,32 13,45 13,72 13,84
13,73 13,49 13,16 12,86 12,58 12,31 12,11 11,86 11,86 12,06 12,10 12,26 12,66 13,07 13,36 13,57 13,67 13,64 13,62 13,68 13,30 14,00 14,04 13,58
13,87 13,64 13,34 13,01 12,74 12,50 12,25 12,24 12,12 12,13 12,33 12,79 13,09 13,41 13,54 13,56 13,56 13,49 13,50 13,62 13,31 14,08 14,31 14,53
14,23 13,85 13,47 13,16 12,85 12,60 12,32 12,20 12,26 12,55 12,30 13,07 13,04 13,01 12,82 12,86 12,36 12,76 12,71 12,38 13,09 13,36 13,63 13,78
13,668 13,49 13,07 12,80 12,64 12,44 12,08 11,86 11,84 12,21 12,53 12,71 12,80 12,74 12,73 12,78 12,77 12,74 12,73 12,85 12,92 13,02 13,42 13,79
13,71 13,45 13,21 12,82 12,57 12,32 12,04 11,84 11,83 12,18 12,47 12,63 12,72 12,75 12,76 12,73 12,68 12,71 12,69 12,36 13,01 13,40 13,72 13,81
13,62 13,46 13,12 12,83 12,60 12,33 12,03 11,87 11,77 12,07 12,37 12,56 12,72 12,70 12,67 12,65 12,62 12,62 12,65 12,79 13,06 13,34 13,58 13,72
13,63 13,35 13,00 12,82 12,56 12,33 12,11 11,85 11,82 12,20 12,53 12,74 12,36 12,39 12,36 12,50 12,35 12,84 12,86 12,52 13,08 13,26 13,36 13,40
13,37 13,21 12,83 12,67 12,57 12,40 12,13 12,05 11,80 11,82 12,10 12,40 12,80 13,05 13,17 13,23 13,28 13,18 13,11 13,18 13,25 13,31 13,46 13,44
13,33 13,02 12,30 12,63 12,44 12,33 12,05 11,88 11,80 11,82 11,51 12,34 12,75 13,02 13,17 13,25 13,25 13,22 13,20 13,41 13,59 13,38 14,16 14,25
14,12 13,80 13,35 13,00 12,80 12,55 12,30 12,10 12,03 12,32 12,67 12,78 12,87 12,85 12,76 12,74 12,77 12,68 12,63 12,31 13,01 13,33 13,54 13,76
13,74 13,50 13,18 12,80 12,67 12,45 12,21 12,11 11,83 12,33 12,60 12,35 12,50 12,35 12,36 12,84 12,82 12,76 12,77 12,32 13,09 13,44 13,70 13,35
13,75 13,57 13,24 12,85 12,68 12,41 12,08 11,82 11,84 12,23 12,55 12,73 12,78 12,77 12,75 12,74 12,70 12,66 12,58 12,68 12,80 13,13 13,44 13,68
13,72 13,49 12,96 12,57 12,23 12,06 11,75 11,46 12,05 12,17 12,29 12,23 12,44 12,46 12,38 12,31 12,30 12,24 12,30 12,44 12,72 12,99 13,31 13,50
13,55 13,31 12,62 12,74 12,56 12,35 12,12 11,80 11,86 12,07 12,42 12,61 12,61 12,76 12,68 12,55 12,56 12,56 12,60 12,76 12,50 13,11 13,20 13,29
13,17 12,86 12,73 12,58 12,34 12,14 11,87 11,78 11,78 11,75 11,81 12,17 12,51 12,75 12,87 12,53 12,51 12,86 12,79 12,35 12,96 13,07 13,14 13,21
13,12 12,80 12,49 12,27 12,14 11,67 11,85 11,67 11,49 11,38 11,53 11,96 12,36 12,50 12,72 12,86 12,67 12,63 12,61 12,99 13,21 13,53 13,77 13,89
13,72 13,45 13,02 12,70 12,53 12,23 11,86 11,66 11,66 11,96 12,40 12,59 12,63 12,63 12,60 12,53 12,32 12,20 12,02 12,02 12,18 12,20 12,50 12,56
12,60 12,59 12,45 12,31 12,15 12,04 11,85 11,87 11,61 11,81 12,27 12,37 12,43 12,65 12,62 12,64 12,64 12,64 12,60 12,72 13,09 13,40 13,71 13,35
13,76 13,52 13,06 12,66 10,56 10,10 9,61 9,80 10,65 11,60 12,27 12,63 12,36 12,84 12,77 12,70 12,72 12,68 12,73 12,98 13,25 13,55 13,35 14,00
13,83 13,73 13,41 13,24 13,02 12,70 12,47 12,28 12,25 12,60 12,82 13,15 13,19 13,16 13,10 13,14 13,08 12,67 13,02 13,18 13,41 13,67 13,89 14,00
13,81 13,74 13,51 13,27 12,95 12,70 12,40 12,25 12,18 12,48 12,80 13,06 13,16 13,21 13,25 13,24 12,54 12,27 11,88 12,01 12,37 12,66 12,88 13,18
13,18 13,09 12,83 12,80 12,65 12,42 12,27 12,12 12,01 12,06 12,30 12,74 13,04 13,33 13,44 13,43 13,41 13,35 13,34 13,40 13,53 13,53 13,59 13,60
13,53 13,28 12,82 12,76 12,63 12,37 12,15 12,08 11,84 11,83 12,07 12,48 12,37 13,11 13,25 13,35 13,37 13,36 13,38 13,40 13,31 13,93 14,23 14,34
14,13 13,83 13,38 13,08 12,85 12,55 12,31 12,15 12,08 12,36 12,71 12,91 12,95 12,82 12,80 12,62 12,80 12,84 12,81 12,97 13,25 13,39 13,69 13,86
13,78 13,50 13,09 12,86 12,68 12,41 12,21 12,11 11,88 12,33 12,62 12,80 12,81 12,77 12,81 12,84 12,78 12,67 12,71 12,83 13,12 13,36 13,75 13,85
13,80 13,48 13,30 13,03 12,72 12,40 12,32 12,18 11,84 11,82 12,17 12,33 12,53 12,66 12,70 12,75 12,72 12,75 12,81 12,96 13,14 13,42 13,72 13,33
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Tabulka 4 Pramé&rné hodinové teploty natok na UCOV (B, ACK, D, E, F), Gnor 2024

Den

[{= T e e T [ = R B I I

[ T UG 0 T U T T (T [ e T R R e = T = B I = Sy
mmummnmﬁucmmummhmruuc

o 1 2 3 4 5 6 7 & 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

13,81 13,64 13,24 12,98 12,80 12,78 12,46 12,08 11,65 11,48 11,51 11,69 12,08 12,36 12,51 12,56 12,65 12,61 12,72 12,93 13,10 13,31 13,55 13,78
13,73 13,54 13,39 13,17 12,84 12,62 12,43 12,24 11,89 12,34 12,72 12,96 13,13 13,18 13,14 13,17 13,19 13,16 13,16 13,22 13,35 13,47 13,66 13,73
13,52 13,33 13,18 13,02 12,79 12,56 12,41 12,32 12,20 12,21 12,44 12,77 13,24 13,47 13,54 13,57 13,57 13,48 13,41 13,46 13,50 13,63 13,66 13,75
13,65 13,48 13,27 13,07 12,89 12,68 12,51 12,38 12,31 12,24 12,52 12,83 13,13 13,37 13,50 13,60 13,57 13,53 13,54 13,58 13,60 13,77 13,82 13,50
13,73 13,46 13,31 13,12 12,84 12,65 12,64 12,52 12,48 12,66 13,11 13,26 13,30 13,40 13,42 13,38 13,33 13,24 13,21 13,34 13,60 13,82 14,03 14,15
14,06 13,83 13,55 13,30 13,01 12,74 12,45 12,42 12,48 12,84 13,26 13,41 13,46 13,43 13,41 13,40 13,31 13,28 13,25 13,35 13,51 13,83 14,04 14,20
14,21 13,94 13,59 13,35 13,27 13,13 12,85 12,80 12,71 12,53 13,08 13,30 13,33 13,30 12,65 12,38 11,55 10,74 10,17 8,57 9,32 5,31 9,65 10,18
10,55 10,61 10,43 10,21 10,01 9,92 9,90 9,96 10,23 10,45 10,47 10,22 9,59 9,16 9,47 9,97 10,52 10,78 10,00 9,76 9,78 10,36 11,26 11,87
12,08 12,01 11,79 11,48 11,31 10,98 10,86 10,85 11,22 11,61 11,57 12,27 12,45 12,47 12,56 12,65 12,50 12,57 12,61 12,75 12,56 13,05 13,10 13,07
12,85 12,52 12,12 11,63 11,32 10,96 10,69 10,74 10,89 11,23 11,75 12,25 12,66 12,53 13,12 13,06 13,03 12,86 12,96 13,08 13,15 13,25 13,35 13,32
13,16 12,97 12,62 12,30 12,11 11,73 11,22 10,85 10,60 10,64 11,06 11,46 11,89 12,12 12,07 11,88 11,67 11,44 11,57 11,87 12,04 12,15 12,42 12,64
12,57 12,30 11,96 11,52 11,12 10,85 10,71 10,78 11,12 11,65 12,11 12,31 12,41 12,50 12,45 12,45 12,30 11,82 11,53 11,34 11,69 12,23 12,68 13,04
13,03 12,74 12,35 11,96 11,62 11,27 11,15 11,15 11,42 11,88 12,41 12,61 12,69 12,62 12,60 12,61 12,53 12,53 12,52 12,66 12,85 13,12 13,37 13,53
13,50 13,16 12,80 12,41 12,04 11,75 11,54 11,47 11,71 12,23 12,60 12,65 12,88 12,86 12,87 12,84 12,81 12,77 12,80 12,50 13,20 13,36 13,60 13,79
13,76 13,52 13,03 12,56 12,13 11,74 11,46 11,55 11,83 12,16 12,50 12,86 12,58 13,03 13,07 13,05 13,06 12,86 12,57 13,16 13,39 13,55 13,36 13,95
13,52 13,61 13,24 12,74 12,57 12,25 12,02 11,97 12,08 12,51 12,50 13,15 13,23 13,25 13,28 13,22 13,17 13,17 13,20 13,34 13,51 13,56 13,72 13,77
13,71 13,47 13,18 12,54 11,42 11,00 10,41 9,96 5,87 9,98 10,53 11,48 12,32 12,77 13,08 13,26 13,19 13,13 13,13 13,24 13,38 13,47 13,61 13,58
13,53 13,22 12,88 12,63 12,40 12,14 11,61 11,86 11,74 11,83 12,27 12,74 13,06 13,33 13,43 13,52 13,52 13,48 13,52 13,67 13,50 14,19 14,41 14,52
13,93 13,37 12,70 12,13 11,55 11,24 11,26 11,47 11,85 12,52 13,04 13,25 13,30 13,18 13,14 13,08 12,50 12,85 12,51 13,10 13,34 13,61 13,52 14,07
14,04 13,72 13,24 12,86 12,50 12,32 12,08 12,01 12,07 12,62 13,10 13,26 13,34 13,33 13,25 13,26 13,22 13,17 13,17 13,36 13,58 13,83 14,18 14,34
14,31 14,04 13,64 13,48 13,05 12,72 12,49 12,32 12,48 12,56 13,31 13,44 13,53 13,46 13,44 13,40 13,33 13,30 13,28 13,42 13,67 13,94 14,16 14,41
14,34 14,10 13,77 13,36 13,02 12,83 12,55 12,35 12,38 12,38 12,47 12,41 12,44 12,58 12,70 12,77 12,85 12,61 12,56 13,17 13,45 13,75 13,55 14,18
14,13 13,85 13,46 13,10 12,77 12,60 12,40 12,32 12,51 12,88 13,32 13,57 13,58 13,55 13,58 13,63 13,53 13,44 13,44 13,56 13,69 13,83 13,56 14,00
13,87 13,48 12,84 12,26 11,72 11,59 11,61 11,64 11,69 11,97 12,50 13,03 13,39 13,58 13,71 13,72 13,62 13,58 13,62 13,60 13,77 13,83 13,93 13,93
13,86 13,62 13,13 12,83 12,67 12,44 12,20 12,06 11,57 12,03 12,30 12,88 13,22 13,42 13,57 13,58 13,50 13,56 13,57 13,71 13,53 14,25 14,46 14,62
14,46 14,13 13,63 13,23 12,52 12,63 12,31 12,26 12,30 12,70 13,09 13,28 13,26 13,20 13,15 13,17 13,15 13,07 13,06 13,15 13,41 13,66 14,00 14,18
14,12 13,71 13,31 13,05 12,81 12,57 12,25 12,16 12,16 12,72 13,14 13,26 13,28 13,27 13,22 13,18 13,14 13,11 13,11 13,27 13,57 13,86 14,15 14,38
14,29 14,05 13,50 13,17 12,98 12,68 12,41 12,36 12,52 12,50 13,20 13,48 13,48 13,41 13,37 13,36 13,26 13,23 13,18 13,35 13,61 13,80 14,10 14,15
14,13 13,90 13,45 13,18 12,85 12,54 12,38 12,30 12,33 12,74 13,10 13,25 13,33 13,31 13,23 13,20 13,16 13,06 13,07 13,22 13,53 13,79 14,08 14,24

Sweco | 03.10 TECHNICKA ZPRAVA OFF-LINE

Cislo zakéazky: 11 9242 38 01

Datum: 06/2025 Archivni ¢islo 004008/25/1 Revize / Verze: 1 /¢
Nézev souboru: 01.10_SHRNUJICI TECHNICKA ZPRAVA _rev.docx

LJ
SWECO ﬁ

12/42



Tabulka 5 Pramé&rné hodinové teploty natok na UCOV (B, ACK, D, E, F), bfezen 2024

Den

L= T e < I R | L I~

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 =21 22 23
14,15 13,84 13,50 13,22 12,53 12,65 12,40 12,32 12,40 12,74 13,13 13,31 13,43 13,42 13,44 13,44 13,43 13,40 13,33 13,49 13,68 13,79 13,85 13,64
13,35 13,62 13,26 13,06 12,83 12,61 12,41 12,32 12,25 12,35 12,71 13,15 13,51 13,68 13,85 13,50 13,82 13,74 13,68 13,75 13,87 14,06 14,14 14,09
13,88 13,67 13,43 13,12 12,50 12,68 12,50 12,43 12,35 12,38 12,70 13,18 13,56 13,74 13,88 13,93 13,856 13,67 13,85 14,01 14,21 14,58 14,82 14,63
14,75 14,46 14,07 13,62 13,28 13,02 12,71 12,58 12,62 13,06 13,46 13,60 13,65 13,56 13,54 13,54 13,44 13,44 13,43 13,50 13,81 14,14 14,44 14,65
14,51 14,24 13,78 13,46 13,14 12,89 12,66 12,48 12,45 13,01 13,51 13,58 13,54 13,50 13,50 13,39 13,38 13,27 13,23 13,38 13,67 14,02 14,35 14,53
14,43 14,19 13,74 13,47 13,24 12,91 12,70 12,56 12,58 13,08 13,45 13,62 13,65 13,62 13,58 13,55 13,50 13,39 13,33 13,46 13,72 14,00 14,26 14,42
14,37 14,03 13,68 13,53 13,20 12,57 12,58 12,46 12,58 12,96 13,35 13,54 13,56 13,54 13,48 13,46 13,36 13,36 13,25 13,36 13,61 13,85 14,07 14,29
14,18 13,53 13,64 13,40 13,15 12,84 12,48 12,46 12,42 12,77 13,10 13,35 13,42 13,43 13,40 13,41 13,36 13,36 13,32 13,42 13,53 13,72 13,89 13,96
13,81 13,61 13,20 13,02 12,81 12,58 12,36 12,18 11,97 12,13 12,56 13,08 13,40 13,57 13,70 13,73 13,68 13,62 13,57 13,61 13,69 13,85 14,00 13,99
13,87 13,54 13,30 13,10 12,91 12,70 12,50 12,34 12,30 12,34 12,71 13,12 13,48 13,71 13,85 13,92 13,80 13,79 13,81 14,02 14,24 14,54 14,81 14,95
14,87 14,55 14,15 13,83 13,55 13,21 12,87 12,73 12,77 13,23 13,67 13,81 13,31 13,74 13,75 13,70 13,63 13,56 13,56 13,67 13,52 14,19 14,53 14,76
14,65 14,31 13,51 13,63 13,38 13,13 12,86 12,78 12,52 13,34 13,73 13,88 13,89 13,77 13,76 13,76 13,65 13,55 13,60 13,76 14,00 14,31 14,53 14,82
14,82 14,55 14,17 13,85 13,56 13,22 13,07 12,95 12,56 13,35 13,71 13,83 13,91 13,87 13,82 13,84 13,77 13,70 13,68 13,78 14,07 14,31 14,57 14,81
14,73 14,45 14,02 13,80 13,52 13,24 13,11 12,84 12,91 13,37 13,79 13,96 13,99 13,96 13,85 13,91 13,85 13,76 13,71 13,73 14,01 14,31 14,61 14,80
14,75 14,47 14,16 13,89 13,62 13,32 13,08 13,02 13,07 13,49 13,87 14,05 14,16 14,13 14,11 14,10 14,05 14,00 14,00 14,17 14,32 14,40 14,52 14,63
14,49 14,26 14,00 13,75 13,52 13,28 13,07 12,98 12,51 12,99 13,35 13,85 14,11 14,26 14,33 14,32 14,25 14,15 14,10 14,03 14,07 14,24 14,36 14,39
14,31 14,12 13,32 13,56 13,28 13,00 12,87 12,77 12,75 12,79 13,14 13,56 13,30 14,07 14,18 14,27 14,14 14,08 14,03 14,15 14,42 14,77 15,05 15,18
15,03 14,62 14,22 13,85 13,58 13,32 12,86 12,51 12,53 13,34 13,72 13,80 13,93 13,76 13,65 13,61 13,56 13,52 13,45 13,61 13,83 14,23 14,45 14,58
14,58 14,28 14,00 13,87 13,72 13,43 13,33 13,26 13,21 13,47 13,57 13,63 13,73 13,78 13,69 13,68 13,60 13,53 13,52 13,65 13,94 14,27 14,60 14,80
14,68 14,38 14,11 13,83 13,61 13,27 13,11 12,86 12,86 13,35 13,72 13,84 13,86 13,83 13,81 13,82 13,72 13,74 13,73 13,92 14,19 14,46 14,77 14,98
14,91 14,57 14,16 13,57 13,68 13,36 13,10 13,05 13,14 13,61 13,96 14,11 14,13 14,11 14,10 14,04 13,56 13,57 13,90 13,96 14,16 14,45 14,79 14,59
14,87 14,61 14,32 14,07 13,74 13,40 13,15 13,02 13,19 13,53 13,88 14,24 14,22 14,28 14,24 14,24 14,15 14,11 14,10 14,22 14,37 14,57 14,62 14,70
14,61 14,34 13,56 13,78 13,64 13,38 13,14 13,04 13,03 13,24 13,67 14,03 14,26 14,37 14,44 14,36 14,27 14,15 14,08 14,18 14,25 14,40 14,53 14,51
14,39 14,12 13,83 13,66 13,48 13,19 13,00 12,87 12,75 12,86 13,20 13,60 13,89 14,08 14,12 14,20 14,11 14,07 14,11 14,20 14,47 14,79 15,05 15,18
15,08 14,66 14,26 14,02 13,75 13,41 13,16 13,08 13,08 13,56 14,00 14,16 14,17 14,01 13,85 13,84 13,36 13,77 13,72 13,33 14,08 14,37 14,70 14,52
14,80 14,49 14,14 13,81 13,50 13,32 13,05 12,95 12,54 13,51 13,80 14,02 14,08 13,98 13,95 13,94 13,36 13,51 13,84 14,03 14,18 14,50 14,91 15,08
14,99 14,79 14,31 14,05 13,82 13,64 12,80 12,78 13,03 13,61 14,07 14,26 14,32 14,21 14,13 14,18 14,10 14,04 14,07 14,15 14,34 14,60 14,89 15,07
14,95 14,78 14,50 14,23 13,96 13,60 13,36 13,33 13,27 13,65 14,06 14,32 14,30 14,44 14,32 14,28 14,15 14,15 14,15 14,23 14,31 14,47 14,60 14,68
14,62 14,45 14,13 13,86 13,68 13,46 13,18 13,11 13,06 13,23 13,64 14,04 14,25 14,32 14,36 14,40 14,34 14,25 14,21 14,28 14,38 14,49 14,63 14,69
14,48 14,36 14,21 13,86 13,32 13,50 13,41 13,31 13,21 13,37 13,74 14,07 14,27 14,38 14,33 14,32 14,23 14,18 14,14 14,26 14,30 14,37 14,52 14,61
14,43 14,32 14,11 13,94 13,68 13,44 13,26 13,27 13,30 13,52 13,83 14,04 14,18 14,22 14,27 14,26 14,22 14,21 14,24 14,33 14,47 14,64 14,79 14,78
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Tabulka 6 Pramé&rné hodinové teploty natok na UCOV (B, ACK, D, E, F), Servenec 2024

Den

[C=J = T I = R < R e

[ o R L R U T T T I O I [ T s T o S O o e S s
HD@MﬂmmhngHDtﬁmﬂmmhmmHD

o 1 2 3 4 5 6 7 B8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
18,18 18,03 17,77 17,47 17,11 16,92 16,82 17,02 17,27 17,62 17,88 17,89 17,81 17,80 17,75 17,64 17,66 17,63 17,71 17,79 17,85 18,02 18,13 18,13
17,99 17,92 17,70 17,42 17,18 16,93 16,80 16,86 17,21 17,37 17,53 17,58 17,63 17,60 17,54 17,44 17,35 17,40 17,38 17,51 17,64 17,79 17,57 17,99
17,50 17,81 17,67 17,30 17,45 17,00 16,78 16,74 17,02 17,27 17,50 17,51 17,52 17,54 17,52 17,46 17,42 17,36 17,45 17,53 17,58 17,75 17,87 17,84
17,83 17,58 17,45 17,27 17,12 16,91 16,74 16,78 16,59 17,30 17,42 17,52 17,46 17,50 17,38 17,39 17,35 17,26 17,48 17,38 17,38 17,33 17,07 17,05
16,96 16,35 16,33 16,30 16,65 16,52 16,45 16,44 16,57 16,76 16,97 17,17 17,25 17,32 17,37 17,33 17,28 17,27 17,32 17,38 17,40 17,40 17,63 17,64
17,48 17,36 17,17 16,96 16,80 16,59 16,71 16,65 16,66 16,78 17,00 17,18 17,26 17,32 17,34 17,40 17,38 17,64 17,52 18,56 18,55 18,12 18,82 18,44
18,13 17,77 17,38 17,20 17,00 16,80 16,66 16,71 16,69 16,79 16,96 17,14 17,22 17,28 17,43 17,43 17,37 17,42 17,48 17,56 17,76 17,89 18,05 18,06
17,92 17,84 17,71 17,35 17,02 16,81 16,70 16,76 16,98 17,28 17,52 17,58 17,61 17,56 17,57 17,53 17,47 17,50 17,52 17,64 17,78 17.82 18,06 18,11
18,00 17,33 17,68 17,41 17,26 16,96 16,83 16,51 17,19 17,47 17,67 17,78 17,77 17,76 17,74 17,74 17,73 17,74 17,90 17,92 18,08 18,22 18,34 18,40
18,30 18,13 18,08 17,83 17,56 17,27 17,16 17,25 17,59 17,95 18,04 18,08 18,05 18,08 18,07 17,57 18,69 19,82 15,23 18,30 18,53 18,51 18,55 18,48
18,33 18,22 18,03 17,76 17,84 17,56 17,20 17,23 17,48 17,33 17,57 18,08 18,10 18,04 18,07 18,09 17,96 18,11 18,77 18,79 18,50 18,64 18,67 18,55
18,47 18,35 18,21 17,83 17,58 17,35 17,24 17,25 17,45 17,80 17,96 18,10 18,07 18,12 18,08 18,05 19,67 18,67 18,34 15,12 18,85 18,72 18,64 18,58
18,30 18,50 18,27 17,84 17,64 17,77 17,61 17,61 17,58 17,71 17,86 18,04 18,10 18,12 18,08 18,06 17,57 17,84 18,02 18,02 18,05 18,09 18,15 18,23
18,07 17,78 17,45 17,48 17,46 17,05 16,84 16,96 17,03 17,23 17,40 17,63 17,74 17,81 17,87 17,78 17,83 17,85 17,82 18,03 18,13 18,27 18,35 18,33
18,23 18,15 17,94 17,86 17,62 17,32 17,20 17,28 17,45 17,76 17,85 18,02 18,02 18,06 18,01 17,53 17,98 17,85 17,54 18,11 18,15 18,37 18,52 18,55
18,33 18,12 17,96 17,66 17,49 18,09 17,64 17,65 17,55 17,96 18,12 18,27 18,13 18,12 18,05 18,07 18,09 18,04 18,11 18,27 18,73 18,64 18,73 18,67
18,50 18,31 18,20 17,86 17,70 17,59 17,40 17,46 17,69 17,99 18,15 18,16 18,13 18,24 18,21 18,10 17,97 17,94 18,03 18,11 18,28 18,39 18,49 18,47
18,45 18,25 18,11 17,86 17,64 17,48 17,42 17,46 17,65 17,95 18,06 18,14 18,19 18,18 18,30 18,15 18,01 18,08 18,07 18,16 18,17 18,38 18,48 18,46
18,40 18,16 17,98 17,70 17,44 17,24 17,27 17,41 17,57 17,87 17,95 18,12 18,06 18,11 18,09 18,04 18,00 18,02 18,07 18,17 18,24 18,34 18,37 18,39
18,32 18,13 17,88 17,71 17,55 17,37 17,26 17,28 17,62 17,64 17,78 17,85 18,02 18,07 18,08 18,10 18,03 18,05 18,08 18,16 18,17 18,26 18,42 18,30
18,22 18,08 17,36 17,68 17,43 17,28 17,14 17,18 17,30 17,47 17,71 17,88 17,95 18,08 18,14 18,13 18,16 18,14 18,23 18,35 18,43 18,57 19,13 18,21
15,04 18,85 18,47 18,10 17,50 17,67 17,56 17,60 17,53 18,14 18,25 18,36 18,39 18,38 18,38 18,32 18,27 18,24 18,35 18,45 18,50 18,68 18,34 18,74
18,67 18,52 18,33 18,06 17,87 17,67 17,65 17,56 17,31 18,08 18,18 18,37 18,32 18,32 18,25 18,31 18,22 18,13 18,28 18,40 18,50 18,65 18,71 18,79
18,68 18,47 18,32 18,11 17,51 17,53 17,66 17,85 13,00 18,08 18,16 18,33 18,33 18,27 18,26 18,21 18,12 18,10 18,23 18,31 18,38 18,54 18,60 18,65
18,56 18,41 18,20 17,87 17,62 17,49 17,38 17,50 17,79 18,07 18,28 18,27 18,25 18,29 18,21 18,15 18,04 18,08 18,19 18,19 18,28 18,39 18,52 18,47
18,39 18,26 18,05 17,81 17,53 17,34 17,28 17,36 17,59 17,91 18,06 18,15 18,19 18,20 18,24 18,19 18,12 18,15 18,24 18,29 18,33 18,43 18,43 18,36
18,27 18,14 17,85 17,70 17,46 17,37 17,27 17,27 17,42 17,58 17,84 18,00 18,10 18,17 18,22 18,20 18,19 18,17 18,29 18,36 18,36 20,12 19,50 18,83
15,21 18,68 18,40 18,23 17,95 18,02 18,33 18,28 18,26 18,18 18,20 18,31 18,34 18,42 18,41 18,33 18,34 18,31 18,37 18,42 18,53 18,62 18,70 18,75
18,64 18,49 18,26 18,03 17,57 17,69 17,56 17,53 17,72 18,01 18,18 18,37 18,37 18,32 18,26 18,23 18,14 18,15 18,13 18,28 18,38 18,54 18,60 18,61
18,56 18,37 18,16 17,50 17,71 17,63 17,43 17,40 17,66 17,96 18,15 18,20 18,22 18,25 18,20 18,20 18,15 18,16 18,20 18,33 18,45 18,50 18,70 18,73
18,63 18,34 17,50 17,76 17,50 17,44 17,35 17,60 17,88 18,08 18,25 18,25 18,29 18,33 18,34 18,30 18,31 18,30 18,40 18,56 18,66 18,63 18,73 18,58
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Tabulka 7 Pramérmé hodinové teploty natok na UCOV (B, ACK, D, E, F), srpen 2024

Den ]
1 18,58
2 18,50
3 1863
4 18,57
5 18,31
6 18,61
7 18,85
8 1523
g 18,80
10 18,62
11 18,67
12 15,03
13 15,03
14 16,28
15 15,25
165 18,37
17 16,44
18 158,35
15 156,25
20 16,14
21 16,22
22 18,56
23 18,88
24 18,85
25 18,91
26 16,14
27 156,30
28 18,17
25 16,34
30 16,39
31 16,40

1 2z 3
18,72 18,55 18,56
18,72 18,50 18,27
18,45 18,27 17,50
18,44 18,20 18,05
18,03 17,56 17,66
18,45 18,22 17,97
18,56 18,35 18,12
19,04 18,54 18,33
18,66 18,46 18,18
18,50 18,30 18,05
18,52 18,28 18,07
18,37 18,30 18,37
18,36 18,64 18,40
19,07 18,50 18,50
19,18 19,04 18,77
19,28 19,09 18,98
19,30 19,01 16,01
19,14 19,03 18,72
18,96 18,66 18,45
18,53 18,68 18,51
19,03 18,83 18,56
18,73 18,60 18,37
18,74 18,57 18,34
18,31 18,58 18,35
18,72 18,56 18,43
18,53 18,76 18,49
18,57 18,60 18,45
19,04 18,78 18,59
19,23 18,50 18,32
19,24 18,98 18,70
19,19 18,52 18,30

4
18,45
18,09
17,38
17,84
17,54
17,70
17,84
13,06
17,57
17,61
17,81
18,20
18,32
18,37
18,38
18,61
13,58
18,67
18,22
18,27
18,34
13,16
18,17
18,08
18,17
18,19
18,21
18,37
13,46
18,57
18,84

Sweco | 03.10 TECHNICKA ZPRAVA OFF-LINE
Cislo zakéazky: 11 9242 38 01

Datum: 06/2025

5
18,31
17,88
17,63
17,34
17,34
17,52
17,66
18,05
17,92
17,62
17,65
17,52
18,04
18,11
18,31
18,56
18,72
18,66
18,27
18,06
18,37
17,52
18,11
17,92
18,00
18,00
18,03
18,19
18,29
18,34
18,59

6
18,14
17,75
17,51
17,45
17,26
17,51
17,55
18,02
17,74
17,55
17,52
17,79
17,95
18,02
15,06
18,33
18,78
18,26
18,36
17,57
18,18
17,34
17,85
17,52
17,39
17,51
17,51
18,25
18,19
18,25
18,50

Archivni ¢islo 004008/25/1
Nézev souboru: 01.10_SHRNUJICI TECHNICKA ZPRAVA _rev.docx

7 8 9
18,10 18,27 18,43
17,30 17,59 18,28
17,76 17,74 17,36
17,42 17,52 17,65
17,31 17,61 17,55
17,50 17,81 18,10
17,57 17,82 18,11
17,91 18,01 18,34
17,75 17,93 18,26
17,62 17,60 17,52
17,57 17,71 17,96
17,37 18,13 18,41
18,22 18,37 18,59
18,13 18,41 18,76
19,44 19,47 16,35
18,30 18,54 18,34
18,71 18,38 18,55
18,17 18,32 18,61
18,43 18,42 18,56
18,00 18,33 18,64
18,32 18,54 18,87
17,37 18,05 18,30
17,79 18,06 18,39
17,79 17,91 18,15
17,36 18,01 18,23
17,57 18,23 18,58
17,56 18,20 18,56
18,15 18,35 18,66
18,26 18,50 18,50
18,30 18,53 18,80
18,34 18,34 18,56

10
18,61
18,44
18,07
17,80
18,12
18,26
18,34
18,51
18,42
18,17
18,15
18,52
18,67
18,50
15,11
18,96
18,56
18,75
18,74
18,79
18,99
18,52
18,57
18,37
18,48
18,71
18,72
18,78
16,07
19,04
18,73

11
18,67
18,54
18,20
18,15
18,18
18,39
18,43
15,38
18,51
18,33
18,36
18,60
18,71
18,83
16,15
19,03
15,07
18,36
18,30
18,35
18,99
18,65
18,69
18,56
18,61
18,79
18,75
18,83
15,10
19,09
18,92

Revize / Verze:1/c

12 13
18,66 18,60
18,59 19,38
18,33 18,37
18,26 18,36
18,20 18,18
18,35 18,37
18,39 18,37
15,31 19,41
18,57 18,54
18,45 18,51
18,43 18,46
18,64 18,61
18,73 18,77
18,50 18,53
16,14 19,13
19,08 19,06
16,16 19,24
19,00 19,14
18,87 19,01
18,38 18,38
18,58 19,03
18,66 18,64
18,67 18,70
18,62 18,68
18,35 18,59
18,75 18,79
18,74 18,75
18,38 18,82 18,84 18,39
15,03 15,00 15,01 18,98
19,12 19,14 19,14 18,13
18,58 19,02 19,06 19,04

14 15
18,57 18,52
19,74 19,39
18,47 18,43
18,95 19,32
18,14 18,06
18,34 18,30
18,32 18,33
19,29 18,54
18,53 18,51
18,40 18,52
18,54 18,60
18,72 18,70
18,82 18,74
18,85 18,87
19,22 16,11
19,14 19,12
19,23 16,23

19,00 18,96
18,36 18,78
19,03 18,36
18,66 18,61
18,70 18,66
18,75 18,79
19,00 18,39
18,76 18,74
18,71 18,67

16
18,50
1,32
18,45
16,24
18,14
18,24
18,35
18,70
18,42
18,61
18,57
18,56
18,73
18,89
15,05
19,07
16,15

18,96
18,77
18,81
18,51
18,65
18,80
18,87
18,71
18,66
18,82
15,01
19,10
18,02

17
18,50
15,09
18,44
18,96
18,11
18,26
18,38
18,50
18,43
18,57
18,66
18,63
18,79
18,89
15,00
19,10
15,20

19,17 19,45 20,25 20,03

18,96
18,74
18,81
18,53
18,68
18,30
18,34
18,77
18,67
18,83
16,04
19,13
15,04

18 19 20
18,57 18,64 18,73
18,75 18,70 18,71
18,58 18,66 18,61
18,72 18,38 18,21
18,16 18,34 18,30
18,28 18,38 18,33
18,42 18,55 18,76
18,53 18,57 18,61
18,47 18,56 18,64
18,52 18,58 18,62
18,64 18,73 18,82
18,68 18,32 18,56
18,88 18,96 19,06
15,03 19,05 19,15
16,11 19,20 19,33
19,13 19,30 19,29
16,21 19,24 19,33
19,92 19,77 19,69
16,00 19,04 19,17
18,33 18,55 19,00
18,81 18,82 18,52
18,53 18,64 18,75
18,70 18,78 18,81
18,34 18,50 18,96
18,33 18,59 19,20
15,02 18,58 19,05
18,75 18,36 19,03
18,94 19,05 19,27
16,11 19,14 19,33
19,17 19,20 19,35
15,10 19,19 19,20

21
18,39
18,68
18,62
18,28
18,55
18,52
19,43
18,75
18,67
18,70
18,39
18,05
19,23
19,30
16,41
19,43
16,36
19,59
19,38
19,29
19,03
18,52
18,98
18,54
19,29
19,21
16,16
19,39
16,48
19,43
19,30

22
19,01
18,71
18,60
18,37
18,76
18,75
1,63
18,64
18,80
18,76
19,04
15,31
19,33
15,38
15,51
19,50
16,43
19,52
16,39
16,42
16,13
16,07
19,09
15,04
18,32
15,30
15,30
19,51
16,55
19,42
15,36

23
19,00
18,64
18,65
18,43
18,75
18,82
18,25
18,53
18,74
18,77
19,12
15,23
19,36
1,39
16,53
19,50
16,46
19,36
1,33
15,39
16,17
16,04
19,08
15,04
18,26
15,31
15,30
19,47
16,54
19,47
15,30
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Tabulka 8 Pramé&rné hodinové teploty natok na UCOV (B, ACK, D, E, F), zafi 2024

Den © 1 2 3 4 5 6 7 8 ©® 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

18,24 19,17 18,86 18,63 18,43 18,28 18,13 18,10 18,27 18,46 18,66 18,81 18,92 18,99 19,14 15,13 19,18 19,20 19,25 18,44 19,63 19,86 20,03 19,97
19,79 19,66 19,43 19,08 18,75 18,67 18,59 18,56 18,81 19,05 19,19 19,21 19,20 15,20 19,15 15,10 19,08 19,20 19,24 15,36 19,52 19,78 19,84 19,90
15,82 19,52 19,29 19,23 18,89 18,52 18,46 18,24 18,65 19,01 19,15 19,21 19,25 16,22 19,21 15,16 19,16 19,66 19,74 18,76 19,80 19,84 20,02 20,02
15,83 19,56 19,35 19,12 18,91 18,61 18,65 18,50 18,87 19,19 19,25 19,21 19,15 15,17 19,26 15,27 19,20 19,17 19,28 18,50 19,65 19,77 19,91 19,84
18,75 19,58 19,38 15,12 18,83 18,65 18,61 18,66 18,89 19,13 19,26 19,30 19,40 19,43 19,26 18,26 19,27 19,19 19,27 18,35 19,49 19,74 185,86 19,83
19,60 19,49 19,23 19,03 18,73 18,50 18,49 18,56 18,78 19,02 19,13 19,15 19,26 10,22 19,22 15,25 19,19 19,23 19,24 19,36 19,40 19,45 19,54 19,42
15,35 19,21 19,06 18,38 18,66 18,63 18,44 18,37 18,47 18,60 18,83 18,99 19,14 15,19 19,24 19,23 19,29 19,26 19,26 15,42 19,39 19,47 19,51 19,41
15,37 19,32 19,00 18,59 18,95 18,55 18,26 18,20 18,45 18,50 18,83 18,99 19,12 15,28 19,36 19,36 19,35 19,33 19,41 18,61 19,78 20,05 20,17 20,08
18,96 19,64 19,61 19,29 18,88 18,57 18,56 18,68 18,88 18,60 18,08 17,87 17,93 18,05 18,26 18,46 18,58 18,69 18,80 18,04 19,20 19,44 18,58 18,51
10 19,43 19,27 19,07 18,90 18,54 18,36 18,39 18,37 18,69 19,07 19,16 15,00 19,05 19,06 19,01 18,99 18,85 18,85 18,90 19,03 19,20 19,35 19,44 19,45
11 19,36 19,15 19,10 18,91 18,53 18,26 18,19 18,25 18,50 18,81 18,92 18,52 18,92 18,89 18,97 18,81 18,79 18,78 18,79 18,94 19,10 19,52 19,54 19,35
12 19,19 19,01 18,69 17,69 16,74 16,52 15,31 15,93 16,10 16,37 16,92 17,54 17,89 17,93 18,01 18,00 18,02 18,07 18,16 18,32 18,53 18,80 19,02 18,90
13 18,72 18,52 18,38 18,09 17,34 16,65 16,16 14,83 14,42 14,54 14,81 14,70 14,51 14,45 14,32 13,91 13,48 13,01 12,74 12,54 12,52 12,55 12,33 12,07
14 11,91 11,61 11,56 11,52 11,34 11,20 11,54 11,78 12,15 12,53 12,50 12,85 13,63 14,52 15,20 15,58 15,70 15,54 15,26 15,15 15,38 15,72 15,97 16,00
15 16,01 15,80 15,61 15,38 15,15 15,02 15,06 15,13 15,35 15,61 15,28 13,56 12,71 12,50 13,08 13,27 13,86 14,64 15,32 15,77 16,24 16,59 16,74 16,65
16 16,41 16,10 15,46 14,37 13,52 13,38 13,73 14,31 15,14 15,07 14,80 14,58 15,37 15,70 15,94 16,07 16,13 16,23 16,32 15,88 15,86 16,20 16,57 16,70
17 16,69 16,44 15,23 15,98 15,74 15,71 15,80 16,12 16,51 16,88 16,97 17,04 16,99 16,95 16,95 16,95 16,98 17,02 17,14 17,36 17,61 17,84 18,06 18,04
18 17,78 17,38 16,96 16,66 16,33 16,14 15,17 16,54 17,06 17,34 17,48 17,53 17,50 17,50 17,54 17,48 17,46 17,42 17,55 17,68 17,98 18,25 18,37 18,32
15 18,09 17,74 17,38 17,02 16,70 16,52 16,50 16,73 17,18 17,52 17,68 17,73 17,70 17,65 17,61 17,59 17,57 17,63 17,65 17,79 17,95 18,20 18,38 18,29
20 18,07 17,82 17,44 17,16 16,88 16,68 16,56 16,70 17,13 17,47 17,65 17,71 17,72 17,72 17,71 17,67 17,64 17,65 17,75 17,84 17,04 18,04 18,10 18,01
21 17,82 17,57 17,27 16,99 16,86 16,63 16,56 16,50 16,75 17,05 17,40 17,57 17,82 17,92 17,86 17,79 17,73 17,66 17,67 17,77 17,84 17,83 17,97 17,89
22 17,68 17,47 17,26 17,00 16,85 16,64 16,57 16,53 16,63 16,93 17,25 17,56 17,73 17,76 17,84 17,33 17,80 17,86 17,95 18,14 18,39 18,64 18,79 18,71
23 18,40 18,06 17,75 17,48 17,23 17,02 16,93 16,98 17,30 17,69 17,95 17,89 17,86 17,84 17,82 17,74 17,73 17,72 17,83 18,05 18,27 18,54 18,66 18,54
24 18,32 18,04 17,73 17,41 17,22 17,05 17,00 17,11 17,37 17,78 17,93 17,89 17,78 17,75 17,60 17,64 17,59 17,68 17,79 17,57 18,16 18,38 18,60 18,55
25 18,33 18,04 17,70 17,48 17,27 17,05 16,95 17,04 17,47 17,83 17,94 17,95 17,85 17,92 17,89 17,36 17,84 17,88 17,91 18,05 18,29 18,53 18,68 18,62
26 18,39 18,11 17,90 17,62 17,37 17,17 17,04 17,11 17,53 17,83 18,02 17,92 17,82 17,74 17,71 17,70 17,72 17,72 17,84 18,01 18,32 18,52 18,52 18,34
27 18,10 17,77 17,46 17,28 17,21 17,02 16,98 17,05 17,45 17,81 17,97 18,07 18,05 18,19 18,04 17,93 17,84 17,85 17,76 17,73 17,55 17,62 17,80 17,78
28 17,66 17,51 17,39 17,18 17,00 16,86 16,70 16,66 16,80 17,14 17,44 17,65 17,79 17,84 17,87 17,78 17,78 17,70 17,71 17,81 17,87 17,54 18,05 17,96
29 17,68 17,47 17,26 17,07 16,87 16,64 16,49 16,50 16,53 16,85 17,17 17,40 17,54 17,60 17,61 17,65 17,57 17,60 17,70 17,88 18,16 18,43 18,55 18,42
30 18,12 17,85 17,52 17,29 17,02 16,69 16,54 16,60 16,95 17,25 17,43 17,47 17,44 17,45 17,39 17,35 17,29 17,27 17,18 17,63 17,94 18,20 18,34 18,30
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Tabulka 9 Pramé&rné hodinové teploty natok na UCOV (B, ACK, D, E, F), listopad 2024

Den

[ == R I = 1 o I A R e R

[ T T S T U T L T G R O B e R e TR~ T T R = S Sy )
cmmqmmhmmucmmqmmhmMHo

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23

17,89 17,73 17,55 17,33 17,14 16,37 16,64 16,49 16,46 16,65 17,05 17,15 17,24 17,23 17,23 17,23 17,18 17,14 17,15 17,29 17,38 17,43 17,51 17,55
17,46 17,31 17,17 17,05 16,36 16,57 16,42 16,31 16,19 16,34 16,68 16,93 17,13 17,25 17,18 17,20 17,17 17,12 17,07 17,10 17,21 17,21 17,21 17,22
17,17 17,01 16,82 16,67 16,43 16,23 15,66 15,84 15,91 15,89 16,02 16,25 16,48 16,64 16,73 16,79 16,83 16,85 16,89 16,99 17,18 17,42 17,60 17,67
17,56 17,28 16,56 16,77 16,44 16,18 15,83 15,84 15,85 16,01 16,30 16,43 16,45 16,49 16,44 16,35 16,43 16,37 16,40 16,45 16,71 16,95 17,16 17,35
17,29 17,06 16,83 16,70 16,41 16,11 15,82 15,84 15,72 16,03 16,26 16,45 16,45 16,39 16,41 16,40 16,38 16,38 16,41 16,50 16,73 16,99 17,23 17,44
17,39 17,18 16,92 16,73 16,42 16,26 16,08 15,95 15,88 16,21 16,50 16,57 16,55 16,55 16,48 16,45 16,43 16,36 16,32 16,43 16,64 16,84 17,14 17,26
17,22 17,10 16,85 16,70 16,36 16,20 15,96 15,96 15,99 16,14 16,44 16,52 16,56 16,53 16,50 16,48 16,39 16,44 16,37 16,49 16,62 16,80 17,08 17,21
17,18 16,96 16,31 16,66 16,33 16,10 15,87 15,77 15,70 15,93 16,22 16,36 16,44 16,40 16,38 16,46 16,38 16,43 16,42 16,51 16,61 16,68 16,75 16,36
16,78 16,60 16,36 16,15 16,07 15,30 15,58 15,45 15,40 15,41 15,56 15,50 16,08 16,25 16,37 16,42 16,36 16,38 16,37 16,47 16,50 16,58 16,68 16,64
16,53 16,30 16,15 15,76 14,89 15,08 15,18 15,16 15,12 15,14 15,23 15,56 15,77 15,95 16,05 16,15 16,15 16,16 16,18 16,36 16,54 16,52 17,08 17,21
17,09 16,50 16,59 16,37 16,05 15,77 15,54 15,40 15,34 15,53 15,87 15,97 15,88 15,76 15,76 15,75 15,71 15,72 15,72 15,85 16,08 16,28 16,63 16,85
16,79 16,67 16,51 16,28 16,02 15,73 15,53 15,40 15,29 15,52 15,86 15,95 15,95 15,96 15,96 15,87 15,83 15,78 15,81 15,93 16,11 16,34 16,66 16,39
16,31 16,73 16,55 16,33 16,04 15,81 15,60 15,45 15,45 15,66 16,05 16,15 16,08 15,75 15,08 14,60 14,25 14,35 14,64 15,01 15,38 15,54 16,27 16,57
16,60 16,48 16,35 16,26 15,89 15,73 15,51 15,41 15,36 15,51 15,87 15,96 16,04 16,03 16,03 15,95 15,88 15,83 15,88 16,00 16,16 16,38 16,68 16,35
16,87 16,73 16,62 16,36 16,15 15,53 15,71 15,54 15,43 15,64 16,01 16,08 16,20 16,19 16,13 16,14 16,06 16,08 16,03 16,11 16,19 16,29 16,39 16,45
16,35 16,21 16,09 16,00 15,78 15,54 15,31 15,21 15,10 15,06 15,23 15,61 15,88 16,01 16,11 16,17 16,13 16,09 16,07 16,14 16,15 16,24 16,28 16,31
16,16 16,08 15,53 15,74 15,52 15,32 15,12 14,86 15,00 14,93 15,06 15,47 15,71 15,88 16,00 16,10 16,10 16,07 16,05 16,20 16,40 16,71 16,92 16,55
16,38 16,66 16,25 16,12 15,36 15,58 15,36 15,03 15,00 15,22 15,55 15,82 15,87 15,84 15,86 15,78 15,73 15,68 15,76 15,76 16,00 16,20 16,46 16,55
16,47 16,39 16,35 16,16 15,85 15,55 15,26 14,68 14,46 14,86 15,23 15,43 15,63 15,72 15,70 15,74 15,69 15,71 15,73 15,35 16,06 16,32 16,70 16,54
16,83 14,78 13,75 12,67 12,00 11,76 12,00 12,27 12,83 13,94 14,63 14,97 15,11 15,18 15,15 15,16 15,18 15,10 15,09 15,25 15,55 15,80 16,11 16,23
16,20 15,98 15,76 15,46 15,24 14,97 14,75 14,61 14,69 14,91 15,18 15,38 15,41 15,38 15,32 15,34 15,26 15,19 15,18 15,33 15,54 15,74 16,00 16,15
16,19 16,04 15,78 15,75 15,44 15,00 14,30 14,70 14,62 14,80 15,12 15,18 15,31 15,28 15,23 15,24 15,23 15,20 15,21 15,31 15,42 15,54 15,55 15,60
15,69 15,56 15,36 15,14 14,87 14,78 14,55 14,33 14,27 14,35 14,52 14,81 15,09 15,28 15,36 15,41 15,39 15,37 15,30 15,34 15,47 15,50 15,58 15,66
15,58 15,40 15,18 15,00 14,82 14,50 14,40 14,28 14,22 14,28 14,43 14,77 15,08 15,32 15,48 15,57 15,63 15,65 15,70 15,75 15,98 16,19 16,51 16,58
16,49 16,29 16,14 15,79 15,41 15,15 14,389 14,70 14,70 14,86 15,13 15,27 15,28 15,31 15,32 15,36 15,36 15,32 15,32 15,39 15,57 15,86 16,11 16,23
16,16 16,03 15,87 15,66 15,36 15,10 14,87 14,75 14,64 14,65 14,72 14,62 14,62 14,66 14,76 14,50 15,03 15,07 15,14 15,27 15,54 15,77 16,13 16,28
16,24 16,18 15,91 15,84 15,54 15,25 14,96 14,71 14,69 14,85 15,18 15,34 15,43 15,42 15,40 15,36 15,35 15,30 15,32 15,43 15,61 15,85 15,07 16,21
16,27 16,20 15,93 15,78 15,46 15,20 14,80 14,88 14,94 15,16 15,43 15,51 15,54 15,40 15,37 15,36 15,36 15,39 15,35 15,45 15,50 15,78 15,95 16,13
16,13 16,01 15,86 15,65 15,41 15,16 14,91 14,83 14,87 14,97 15,20 15,38 15,52 15,62 15,51 15,48 15,44 15,39 15,34 15,46 15,56 15,71 15,80 15,83
15,86 15,75 15,42 15,34 15,26 15,03 14,31 14,66 14,58 14,61 14,78 15,08 15,27 15,37 15,42 15,46 15,46 15,44 15,40 15,46 15,50 15,52 15,63 15,63
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Tabulka 10 Pramérné hodinové teploty natok na UCOV (B, ACK, D, E, F), prosinec 2024

Den

[1=J0= R = B = T T

o 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
15,64 15,58 15,50 15,28 14,98 14,76 14,56 14,37 14,33 14,30 14,48 14,75 14,88 14,89 15,08 15,18 15,20 15,16 15,21 15,34 15,55 15,76 16,03 16,15
16,08 15,91 15,85 15,62 15,36 15,08 14,85 14,65 14,65 14,77 14,85 15,11 15,10 15,03 14,95 14,91 14,593 14,88 14,84 14,92 15,20 15,45 15,75 15,88
15,56 15,24 13,20 11,01 10,08 8,51 9,01 8,86 §24 5,57 10,85 11,74 12,41 12,81 13,14 13,56 13,77 13,52 13,73 14,28 14,61 14,82 15,25 15,58
15,59 15,38 15,19 15,05 14,75 14,52 14,28 14,14 14,12 14,44 14,80 14,36 14,50 14,50 14,32 14,80 14,76 14,81 14,74 14,34 15,03 15,24 15,55 15,64
15,74 15,66 15,42 15,26 14,84 14,67 14,42 14,28 14,34 14,55 14,83 14,94 14,97 14,95 14,94 14,86 14,77 14,76 14,73 14,81 15,02 15,20 15,44 15,68
15,67 15,47 15,36 15,18 14,83 14,66 13,43 9,95 9,13 7,74 7,82 8,44 §,38 9,57 10,42 10,87 11,50 12,17 12,72 13,23 13,65 13,75 13,76 14,10
14,33 14,45 14,25 14,14 13,84 13,69 13,43 13,32 13,32 13,50 13,85 14,37 14,68 14,65 14,91 14,94 14,51 14,88 14,89 14,93 14,57 15,04 15,07 15,13
15,16 15,01 14,67 14,46 14,21 14,00 13,80 13,68 13,55 13,45 13,75 14,07 14,34 14,43 14,45 14,51 14,55 14,60 14,71 14,63 15,16 15,48 15,74 15,87
15,74 15,58 15,31 15,06 14,74 14,40 14,13 14,03 14,02 14,27 14,61 14,70 14,66 14,60 14,58 14,52 14,53 14,54 14,56 14,67 14,85 15,09 15,36 15,58
15,59 15,43 15,13 14,88 14,57 13,86 13,12 12,62 12,23 12,11 12,05 11,85 11,58 11,66 12,02 12,42 12,80 13,10 13,33 13,67 14,02 14,41 14,86 15,13
15,18 14,597 14,67 14,48 14,26 13,596 13,67 13,56 13,58 14,00 14,27 14,46 14,48 14,51 14,44 14,36 14,37 14,33 14,31 14,45 14,62 14,84 15,22 15,42
15,38 15,16 14,52 14,75 14,50 14,23 14,00 13,85 13,77 14,36 14,45 14,50 14,53 14,57 14,58 14,53 14,45 14,40 14,32 14,43 14,54 14,75 14,58 15,18
15,21 14,56 14,65 14,60 14,36 14,08 13,81 13,68 13,67 13,38 14,00 14,23 14,37 14,42 14,34 14,40 14,36 14,30 14,34 14,44 14,51 14,64 14,72 14,75
14,83 14,69 14,50 14,34 14,12 13,91 13,66 13,57 13,46 13,47 13,68 13,54 14,18 14,38 14,50 14,52 14,58 14,56 14,54 14,60 14,65 14,75 14,75 14,83
14,85 14,68 14,49 14,37 14,17 13,94 13,71 13,60 13,52 13,54 13,75 14,01 14,26 14,56 14,61 14,67 14,69 14,62 14,65 14,72 14,55 14,44 14,69 14,84
15,07 14,98 14,76 14,66 14,41 14,18 13,90 13,81 13,82 14,02 14,34 14,63 14,67 14,62 14,75 14,67 14,62 14,55 14,54 14,60 14,80 14,89 15,22 15,51
15,46 15,37 15,18 15,07 14,84 14,57 14,31 14,16 13,57 14,33 14,56 14,78 14,50 14,86 14,81 14,77 14,78 14,71 14,71 14,85 14,52 15,16 15,34 15,61
15,67 15,55 15,28 15,14 15,02 14,62 14,34 14,12 14,14 14,30 14,63 14,73 14,84 14,88 14,58 14,50 14,55 14,80 14,77 14,88 15,00 15,23 15,52 15,57
15,72 15,54 15,24 15,08 14,82 14,53 14,28 14,20 14,18 14,25 14,65 14,33 14,96 14,65 14,53 14,89 14,95 14,81 14,58 14,62 15,08 15,23 15,41 15,58
15,56 15,42 15,10 14,92 14,74 14,46 14,18 14,06 13,94 14,08 14,39 14,63 14,74 14,76 14,73 14,81 14,76 14,69 14,71 14,74 14,83 14,96 15,02 15,18
15,14 14,97 14,71 14,55 14,42 14,15 13,92 13,75 13,63 13,66 13,01 14,24 14,48 14,62 14,72 14,81 14,80 14,76 14,66 14,72 14,80 14,85 14,50 15,07
14,96 14,86 14,65 14,52 14,28 14,07 13,81 13,72 13,62 13,72 13,83 14,24 14,45 14,62 14,74 14,88 14,85 14,85 14,78 14,75 14,26 13,80 12,52 11,54
11,53 11,36 11,70 12,12 12,45 12,61 12,63 12,67 12,76 13,03 13,42 13,78 14,03 14,16 14,20 14,28 14,28 14,22 14,19 14,26 14,37 14,50 14,65 14,86
14,75 14,60 14,51 14,40 14,20 13,93 13,67 13,51 13,40 13,48 13,68 13,52 14,16 14,38 14,53 14,63 14,70 14,72 14,72 14,74 14,72 14,63 14,52 14,45
14,40 14,23 13,96 13,90 13,81 13,63 13,42 13,31 13,23 13,28 13,44 13,62 13,82 13,93 13,99 14,04 14,06 14,05 13,98 13,99 14,02 14,07 14,17 14,16
14,17 14,11 13,88 13,81 13,61 13,40 13,18 13,00 12,57 13,00 13,16 13,40 13,58 13,68 13,81 13,83 13,94 13,88 13,77 13,88 13,87 13,87 14,09 14,21
14,16 14,03 13,50 13,71 13,50 13,27 13,05 12,87 12,88 12,57 13,15 13,33 13,45 13,50 13,58 13,65 13,66 13,65 13,61 13,68 13,74 13,04 13,96 14,12
14,08 13,85 13,76 13,65 13,46 13,23 13,05 12,87 12,71 12,76 12,86 13,24 13,42 13,50 13,56 13,65 13,71 13,71 13,68 13,67 13,76 13,85 13,30 14,03
14,03 13,50 13,72 13,56 13,36 13,11 12,87 12,75 12,68 12,72 12,67 13,17 13,33 13,54 13,52 13,61 13,64 13,66 13,61 13,68 13,75 13,85 14,04 14,16
14,17 14,00 13,64 13,54 13,32 13,08 12,81 12,68 12,63 12,74 13,10 13,30 13,47 13,57 13,63 13,62 13,72 13,77 13,69 13,77 13,81 13,52 14,01 14,20
14,22 14,08 13,82 13,53 13,40 13,15 12,80 12,71 12,39 12,68 12,82 13,22 13,44 13,60 13,71 13,87 13,93 13,85 14,08 14,25 14,35 14,35 14,20 14,02
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o
SWECO ﬁ

Pro stanoveni tepelného potencidlu nové stoky B bylo nejprve posouzeno ochlazeni 50 %
vyhledového pratoku OV v této stoce, ato 0 3, 4 a 5 °C. Pro posouzeni bylo pocéitano s témito
parametry:

- Uginnosti tepelného vyméniku 85 % = efektivita pfenosu tepelné energie mezi
primarnim a sekundarnim okruhem vyméniku.
- Uginnost tepelnych &erpadel definovana parametrem topného vykonu COP 3,66.

Z nize uvedenych tabulek pro leden a Unor 2024 je patrné, Ze se zvyéujl'vcim se ochlazenim
OV v nové stoce B dojde k postupnému zhorseni situace na natoku na UCOV, kdy postupné
pribyvaji hodiny, kdy dojde k pfekroceni stanoveného teplotniho limitu 12 °C.

Zéaroven lze ztéchto dat vycist, Zze maximalni teplotni diferencial po ochlazeni 50 %
vyhledového pratoku OV v nové stoce B o 5 °C &ini na natoku na UCOV v lednu i v Gnoru
0,43 °C. V obou pfipadech se jedna o osmou hodinu ranni.

Pramérné teplotni diferencialy ovlivnéni teploty natoku na UCOV se pohybuji v rozmezi 0,2
az 0,3 °C. To znamena4, Ze z hlediska ovlivnéni teploty na natoku na UCOV neni pfi ochlazeni
50 % vyhledového pratoku OV v nové stoce B o 5 °C jeSté vycerpan tepelny potencial, ktery
vyplyva z okrajové podminky vyzadujici posouzeni dopadu snizeni pramérné mésiéni teploty
na pfitoku na UCOV po odbéru tepla pfesahuijici 0,5 °C.

Jak je patrné z tabulky €. 16, potenciél ziskani tepelné energie pfi vySe uvedenych okrajovych
podminkach se pohybuje v rozmezi cca 3,2 az 4,0 MW. Matematicky vztah mezi mnozstvim
vyvedené tepelné energie z odpadni vody a jejim ochlazenim je linearni.

Z vySe uvedenych skuteénosti se da usuzovat, Ze vyvedeni tepelné energie o kapacité 6 az
8 MW (pfi parametrech, které jsou vy3e uvedeny) zpGsobi ochlazeni natoku na UCOV, které
jiZz bude ohroZovat limitni hodnotu sniZeni pramémé mésiéni teploty na pritoku na UCOV
pfesahujici 0,5 °C. Kapacitu v takovémto rozmezi by tedy méla mit energocentra, kter4 budou
zajiStovat ziskavani tepelné energie z OV a jeji dodavani do mista spotfeby.

Pro konkrétni navrh energocenter je dale nutné ovéfit hydraulickd omezeni, kter4 jsou
definovana hydrogramem nové stoky B pro vyhledovy stav, je tfeba vyloucit riziko zamrznuti
OV a je pochopitelné nutné ovéfit dostateCny potenciél vyuZziti ziskané tepelné energie
v bezprostfedni blizkosti navrzenych energocenter.
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Tabulka 11 Dopad ochlazeni 50 % vyhledového pritoku OV novou stokou B o 3 °C na teplotu natékajicich OV na UCOV, leden 2024

EEEBEEREE RN E R R YA R EERE o mw o e e

[1]
1173
14,67
1276
14,04
1059
1363
13,70
1412
13,57
13,58
1350
13,51
1125
13,20
14,00
13,62
13,63
13,61
1343
13,04
12.08
13,58
1250
13,67
13m1
13,70
13,08
13,38
14,00
13,68

0-dT
0,14
013
0,07
011
0,05
o1t
011
0,11
011
0,12
0,12
0,12
0,13
013
0,12
0,12
012
0,11
0,12
013
0,14
oaz
0,10
0,12
0,12
0a3
0,13
014
0,13
0,13
012

1
1340
1432
1240
14,35
1L16
13240
1334
1360
1333
1334
1335
1328
13,10
1281
1350
1339
1345
1239
1321

1263
1333
1250
1341
1352
13.53
1228
13,18
1372
1338
13.37

1-dT
0,11
g11
0,05
0,08
0,06
0,09
0,10
0,10
o.10
0,10
o,11
0,10
0,11
0,11
011
0,11
011
0,10
0,11
0,12
0,12
0,11
a,10
011
0,11
0,11
0,11
0,12
011
0,12
011

2
13,12
1202
1188
12,88
1154
12,08
13,28
13,87
1267
1211
1302
1260
12,81
12.60
1905
12,08
12,13
12,87
1281
1262
1238
1201
1235
12,85
12,30
1240
12,82
1281
13,27
12,58
13,18

2-dT
08
010
04
(A1
k.06
o.08
09
F09
10
0,10
o, 10
0,10
o100
010
410
o, 10
0,10
o8
010
BIl
0il
b1l
o, 10
o1
&, 10
011
11
11
Il
b1
i hal

3
1108
1368
11,58
13,67
1133
1278
12,08
13,06
1270
1272
1273
1271

1253
1250
1279
1378
1348
1263
1247
1216

122
1257
13,13
1318
1270
12,66
1287
27

3-dT
0,08
011
0,05
n,oa
0.os
0,08
0.0
0,0
0o
0,10
0,10
0,10
0,10
040
0,0
0,11
011
0,02
0,11
0,11
nAa1
0,11
0,10
oog
0,11
011
0,10
0,11
0,11
011
011

L}
12.8a
13,52
11.29
13.29
1130
12,50
1268
1765
1254
12.47
12,50
1249
1245
12.34
1359
13568
1357
12,15
12,45
1233
1203
1342
12,09
10.52
1251
1284
12.55
13,52
1273
12.56
1251

A4-dT
0,09
011
0,06
0.08
0,06
08
0.08
009
10
0.10
3,10
(US|
0,11
010
011
311
A |
008
o1
M1
a1
0a1
3,11
005
311
012
0,11
011
11
012
011

3 5-dT &

12,84
1326
1124
1307
1193
1223
1241
12 50
1234
1221
12,33
12,22
1229
12,23
12,48
1233
12,20
1157
12,23
12,02
1185
12,11
1183
10,06
1358
12,66
1231
12,25
1245
12,29
1228

0,10
012
o.08
009
o7
4,08
009
0,10
0,10
011
0,11
011
0,11
011
011
0,12
012
0,10
012
012
012
0,12
0,11
b4
0,12
012
0,12
012
012
13
012

1271
12,85
1147
13,00
.19
12m
1218
1220
11,96
1131
1180
11,08
1199
1106
1217
12,07
1086
1154
147
173
11,60
1175
11,75

9,55
1232
12,26
1212
12,08
1217
12,06
1217

&-dT
0,13
014
0,10
011
o.ng
@10
oa1
0,12
01z
0,13
0,13
013
0,12
014
0a3
0,12
013
o,11
0,14
0,15
015
014
0,12
o.0g
0,12
0a5
0,15
015
0,15
015
0as

7
1267
1381
1171
12.82
1133
1186
1119
12,05
1171
1178
11,71
1183
1LET
1179
1183
1554
11,66
1137
172
1158
1146
1152
11,70
909
12,11
1208
1192
1183
1188
1154
1302

7-dT
o18
017
012
0.14
011
13
0.16
015
016
016
0,18
017
019
018
016
017
016
012
018
020
021
0ar
16
010
017
[tAL]
0.20
020
0.18
0.18
017

8  8-dT

12,57
12,77
147
12,81
11,83
11,75
131,582
12,10
1187
.76
11,59
174
11,68
1168
11.B6
11,75
11,66
1,5
11,67
1153
1123
1147
11,48
10,61
12,07
1160
15
11,60
1181
1,73
1170

035
0,18
0,15
016
0,13
012
020
0,16
o017
0,17
017
0,18
0,23
0.22
018
0,18
0,18
0,13
0,18
03
D26
019
0,16
0,14
018
0,18
024
0,25
018
0,15
0.15

9 9-dT

1254
1297
1257
13,11
12,15
11,95
1104
1240
12,05
1202
118
12,04
nre
1151
1217
1217F
12,07
12,058
11,80
11,53
11,18
180
1487
.40
1344
1241
11,85
11,72

12,168

024
016
0,14
A 1]
012
012
08¢
015
0,16
0,16
0,16
0,16
020
022
016
018
016
0,1z
oav
022
023
0%
0,13
015
018
o7
020
022
0,16
017
013

i 10-47 11

1250
1187
13,12
13.57
1258
1138
12,18
12 55
1233
1237
12 33
12,33
1192
n=2
1252
1744
12,38
12,15
12.26
1153
1134
1234
12 14
12313
1277
12464
12,12

1255
1245

0322
0,11
014
.14
012
B11
017
.15
.15
0.15
015
018
0,18
018
015
215
018
.13
(.16
018
010
.16
13
015
215
.18
0,18
018
.16
016
.14

12,80
1247
13,43
13,80
1297
1218
1203
1247
12,56
12,47
12,40
12,68
1223
1217
1283
1280
12567
1214
12,44
12,00
117
1242
1223
12,55
12,808
12,80
1257
12,32
1274
12,63
12,25

11-dT 12 32-d7 13 13-dT 314 34-d7 15 15-d4T 16

020
0,08
0,15
0a6
0,13
0,11
0,148
0,15
0,14
0,15
0,15
0,168
0,17
0a7
0as
0,15
0a8
0,14
0,16
0,17
017
0,17
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Tabulka 13 Dopad ochlazeni 50 % vyhledového pritoku OV novou stokou B 0 5 °C na teplotu natékajicich OV na UCOV, leden 2024
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Tabulka 15 Dopad ochlazeni 50 % vyhledového pritoku OV novou stokou B o 4 °C na teplotu natékajicich OV na UCOV, tnor 2024
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Tabulka 16 Dopad ochlazeni 50 % vyhledového pritoku OV novou stokou B o 5 °C na teplotu natékajicich OV na UCOV, tnor 2024

0 0-dT 1 1-dT 2 2-4T 3 3-dT 4 4-d1 5 5-df & G-df 7 7-dT B B-dT 9 @-dT 10 10-dT 11 11-dT 12 12-4T 13 13-dT 14 I4-dT 15 15-d7 16 16-dT 17 17-oT 10 1B-dT 19 18-dT 20 20-47 21 21-dT 22 22-dT 23 23-d1
1380 020 1345 0,19 1306 016 1280 018 1261 01% 1258 020 1227 024 1181 027 1148 0. 1142 006 3134 017 1148 021 184 024 1211 035 1225 026 1234 026 (1240 025 1237 026 1244 028 1264 028 (1281 028 1304 027 (1334 025 1355 023
1352 021 1335 019 1321 040 1200 018 1365 019 1241 0231 1238/ 035 1184 051 1385 034 1205 029 1245 027 1548 028 1985 028 1501 027 138y 037 13061 0a6 1783 020 1380 027 1387 028 1383 020 1304 031 1538 020 3339 0J7 1348 025
1330 022 13,11 020 1300 0,18 1283 018 1961 0,19 (1235 030 1216 025 1188 034 1179 041 1185 036 1213 01 1240 020 1397 0,27 1323 026 1320 035 1332 0I5 1332 0I5 1331 027 (1319 020 1316 030 13123 01 1331 030 1339 028 1348 026
1342 023 1828 0.20 13,08 038 1288 018 1270 01% 1247 020 1225 020 1208 026 1188 043 11808 033 1220 032 12564 020 1288 027 1811 026 1326 026 1836 025 1332 026 1827 026 1328 026 1384 024 1338 024 1864 023 1382 020 1570 018
1354 0,19 1376 0,18 13,13 0,16 1254/ 018 1265 019 1245 020 1240 035 1273 030 1235 037 1241 028 1283 026 1500 029 153100 029 1517 078 1314 0768 1511 037 (1306 027 1295 038 12091 030 1504 O30 (1330 030 1554 0329 (1377 026 1595 024
1385 022 1363 0.20 13,36 018 13.11 018 1231 020 1253 021 12M) 025 1212 030 1218 032 12656 020 1208 0258 1312 020 13,17 020 1314 020 1313 028 1313 028 1303 0Z7 1300 028 1206 0430 1306 030 1321 030 1366 020 1373 D26 1385 024
1359 022 1375 0,19 1341 019 1317 019 1308 020 1292 021 127¢ 025 1250 030 1238 032 1265 025 1280 027 1301 028 1305 0209 1503 027 1249 020 1223 0J6 1142 015 1063 011 1006 011 647 010 221 011 939 012 853 012 1005 013
1623 0,12 1050 0,11 1033 010 $041 opo ‘653 ol0 981 011 877 013 (881 015 1606 0,16 1025 015 033 01F 1008 013 (948 011 (808 012 839 pas O83 0J6 1034 018 9063 015 989 0417 G854 017 983 045 1020 016 1108 017 1170 018
1182 010 1188 014 31106 014 1135 0,13 1118 0,13 1088 015 070 0.10 10,70 020 1100 022 1141 021 198 022 1904 023 1331 023 1234 023 1233 023 1234 023 1237 022 1284 033 1330 024 1254 025 (13068 020 1281 024 13180 020 1280 017
1270 0,14 1241 0,12 12,09 010 1154 0,08 1124 008 1087 000 1056 017 10568 020 1062 097 1008 027 3150 035 1202 024 1243 023 1271 0227 1331 032 1984 072 1281 027 1276 023 (1271 035 1282 035 1289 096 1303 025 1311 024 1310 022
1204 016 1280 017 1347 015 12,15 015 G187 014 4500 018 1141 031 1074 011 140 0,16 10439 047 3000 017 1329 036 3373 040 2380 015 1184 013 1178 013 1150 011 4131 012 1543 016 393 010 jisd 0,00 3988 016 1237 0,16 1260 014/
1244 015 1219 011 3185 041 1141 0,00 1301 QL1 J073 012 1057 014 1058 016 1080 021 13149 020 3190 020 1230 021 1320 022 1229 021 1236 022 1324 021 1211 018 1367 015 3338 014 1037 017 150 020 1202 O20 (1248 0,19 1ZB6 016
1287 0,16 125 015 1221 004 1186 013 1149 013 1113 014 1055 016 1099 020 §120 023 1178 .21 1219 022 1238 023 1246 023 1240 023 1237 023 1239 022 1231 022 1230 023 1228 024 1241 025 12850 025 1289 022 1316 021 13,33 0,20
1332 048 1300 016 1355 015 1237 015 1388 015 1360 045 1136 018 3196 020 3848 025 1201 033 i337 023 1940 D324 1253 024 1862 034 1283 024 1963 023 1258 023 1553 O34 1255 0235 1364 026 (1004 036 1313 024 1334 022 1568 021
1158 0,19 13,3 &15 1209 0314 1244 012 1261 012 1162 017 1131 014 1197 017 1162 020 1185 030 1237 031 1263 0323 1275 024 1279 034 1283 024 1283 023 1284 023 1272 024 1272 025 1290 025 (1313 026 1335 024 1354 D3I2 1378 021
1373 0,10 1345 0,18 13,00 016 1258 0,15 1242 016 1212 016 1182 020 31,44 023 IRE3 020 1227 025 1260 024 1201 025 1288 025 1801 024 1304 024 1200 023 1283 023 1201 024 1204 026 1507 029 1324 027 13583 020 1340 024 1354 023)
1351 020 197 4,17 1307 035 1242 012 1185 007 1054 005 1036 005 993 005 978 009 985 017 1097 016 1139 019 17,17 020 1258 020 12AA 020 1505 021 1297 021 1201 OJ7 1280 028 1300 024 1313 025 1927 025 13593 023 1935 022
18 1333 018 1305 416 12,72 016 1240 014 1226 014 1188 010 1171 020 1168 057 1141 033 1154 020 1201 026 1250 024 1284 023 1511 001 13232 022 1351 023 1330 022 1525 023 1328 024 1543 024 (13556 024 1964 023 /1420 021 1453 019
18 1380 0,14 1327 0,10 1251 0,09 12,04 008 1345 010 1119 012 1110 035 1186 021 3171 029 1230 032 1282 022 1301 034 1305 024 1294 034 1200 024 1284 023 1275 023 1271 024 1256 025 1264 026 1508 025 1355 024 1370 022 1386 020
20 1385 0,18 1356 016 1308 015 1271 016 1243 016 1216 017 1188 013 1179 022 1062 025 1243 0.23 1287 029 1904 025 1309 025 1908 025 1304 025 1305 024 1258 024 1292 025 12591 026 13,05 027 1331 077 1959 025 1356 022 1412 021
21 1412 048 1567 017 1348018 1332 010 1288 017 1254 016 1220 021 12068 034 (1229 026 1272 024 1308 024 13310 025 1327 028 1324 025 1319 025 1316 024 1308 024 1305 035 1301 028 1315 027 1340 027 1560 025 1304 022 1420 021
23 1415 0,10 1304 017 1351 015 1133 0,16 1285 017 1255 047 1234 030 1217 023 13318 0 1221 015 1232 046 1235 0,17 1226 018 1230 030 1240 091 1356 021 1273 027 1060 023 1275 025 1201 028 1321 024 1351 022 1379 020 1300 015

Eu:.m-qcnm.hul\an—-?

Semkoka

23 1104 017 1370 045 13,31 015 1205 015 1262 016 1244 047 1220 020 1208 D24 1334 027 1363 0.24 13,00 024 1821 D35 1353 026 1850 025 1334 025 1530 024 13230 024 1210 025 1318 020 1850 027 /1342 028 15857 026 1872 024 1878 022
24 1370 DAE 1336 012 1274 040 1217 009 1161 011 1146 0.3 1143 018 1188 025 1136 0,33 1167 030 1224 026 1270 D24 1315 023 1336 022 1348 023 1348 023 1338 024 1332 025 1336 026 133F 027 1349 028 1556 0Z7 1357 026 13668 025
26 1385 021 1345 018 1287 0,16 1267 017 1260 017 [1226 0,18 1187 0.23 1178 0230 1180 037 1171 022 12,11 028 1262 026 1288 024 1318 024 1333 024 1335 023 1337 023 1335 024 (1331 0,26 1345 026 1367 097 1400 024 1424 022 1441 021
26 1437 020 1396 0,18 1347 016 1306 017 1275 018 1244 019 1208 031 1202 025 1203|027 1245 035 1285 025 1303 035 1301 026 12985 0325 1254 025 12892 035 1288 025 1281 0J6 (1378 037 1283 0Z7 1314 0FF 1341 025 1377 023 1386 022
27 |1352 0,20 1353 0,12 13,14 047 /1208 04T 1364 017 (1239 018 1203 032 1104 025 1188 028 1247 035 1350 024 1300 035 1303 026 1301 025 1305 036 1201 026 (1288 025 1285 026 (1284 037 1300 028 (1339 028 1361 025 (1397 023 1407 021
28 300 028 1388 017 1334 017 1300 037 12,81 018 1248 010 1208 022 1334 025 12.24) 027 1265 025 1304 025 1321 047 1321 027 1316 026 1311 026 1330 025 1300 026 1286 047 1381 028 1307 028 1333 Q28 18564 026 1387 023 1408 022
23 1393 020 137 018 1328 017 ‘1301 017 1271 018 1235 019 1216 0322 12048 096 1205 0328 1243 035 1284 025 1293 026 13068 037 1305 02 1297 036 1895 035 1250 026 128} D26 (1379 07 1254 028 1335 028 1363 036 1385 023 1402 022

Sweco | 03.10 TECHNICKA ZPRAVA OFF-LINE

Cislo zakéazky: 11 9242 38 01

Datum: 06/2025 Archivni ¢islo 004008/25/1 Revize / Verze: 1/c

Nézev souboru: 01.10_SHRNUJICI TECHNICKA ZPRAVA _rev.docx 22/42



Tabulka 17 Odhadovany tepelny potenciél pfi ochlazeni 50 % vyhledového pritoku OV novou stokou B o 5 °C.
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2.4 Stanoveni potencialu odbéru tepelné energie v zamove
lokalité

Pozadavky na vyvedené teplo se odviji od potencialnich odbérateld. Ve studii je posuzovano
vyuziti tepla / chladu v téchto oblastech pfiléhajicich k trase nové stoky B:

a) Vytapéni a chlazeni méstského bazénu, ktery je soucéasti aredlu Vystavisté
Praha, a.s., pfipadné vyuziti tepla a chladu v ramci areélu
b) Vytapénia chlazeni vybranych objektli v nové developerské zastavbé

K jednotlivym provérovanym oblastem:

a) Aredal Vystavisté (a specificky podrobnéji plavecky bazén) byl provéfovan z titulu
objektu a zafizeni ve spravé MHMP a zejména u bazénu s prfedpokladem zajiSténi
optimalniho celoro¢niho pribéhu spotfeby tepla. Po projednani s odbornymi zastupci
provozovatele a zajiSténi udaji o prabéhu skute¢né spotfeby tepla je konstatovano,
Ze napojeni plaveckého bazénu a ostatnich objektd Vystavisté neni pro naSe ucely
vhodné. Odbéry jsou zde obecné velice nepravidelné, ai u objektu plaveckého bazénu
jsou odbéry tepla oproti oéekavani nerovnomérné s vyraznym poklesem v jarnich a
letnich mésicich. Teplotni systémy v aredlu jsou provozovany v teplotnich spadech
od 70/50°C do 90/70°C. Proto bylo rozhodnuto aredl Vystavisté ve studii dale
neposuzovat. Napojeni objektll Vystavisté jde navic proti zamérdm vyvedeni tepla
z Energocentra UCOV, vtomto pfipadé by za specifickych podminek mélo byt
napojeni aredlu, ktery je dnes zasoben z U€inné soustavy CZT, technicky a

ekonomicky vhodnéjsi.

b) Oblast nové developerské vystavby: zde byly definovany tyto zasady pro vybér

vhodnych objektu:

- dostupnost trasy nové stoky B

- optimalni velikost odbéru pro predpoklad GspésSné ekonomiky zameéru

- dostupnost potfebné kapacity bivalentniho zdroje tepla (CZT a pokud mozno kréatké
potrubni rozvody primarni i sekundarni casti

- volba strojoven v prostorach nekolidujicich se zamérem zasobovani oblasti
z Energocentra UCOV a s budouci planovanou vystavbou IS (viz studie IPR)

Studie feSi potencial odbéru tepelné energie ze dvou hledisek:
1) Maximalni tepelny potencial stoky B

- Pro stanoveni maximalné pfipustného odbéru pro dale vybrané objekty

- Bez stanoveni spotfeby tepla potencialnich odbérateld, tj. je uvazovano s maximalnim
moznym odbérem tepla za splnéni vySe popsanych podminek. Rovnéz je uvazovano
s maximalnimi dodavkami chladu.

- Je uvazovano s nizkoteplotnim vytapénim objektd, tj. s pfipravou teplé vody o teploté
45-50 °C, ktera po predani tepla bude privedena zpét do systému o teploté 35-40 °C.

- Maximalni tepelny potencial stoky B je definovan v kapitole 2.3.

2) Reéalné vyuzitelny tepelny potencial stoky B

- Mnozstvi tepla / chladu, které je mozné ziskat ze stoky B za pfedpokladu realné
vyuzitelnosti u vybranych odbérateld, tj. po stanoveni priibéhu spotfeby tepla / chladu
odbérateld a rovnéz za splnéni vySe popsanych podminek.

- Je uvazovano s nizkoteplotnim vytdpénim objektd, tj. s pfipravou teplé vody o teploté
do 50 °C, ktera po predani tepla bude pfivedena zpét do systému o teploté 35-40 °C.
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Zpusob uréeni velikosti redlnych odbéri tepla:

Prozatim nejsou k dispozici konkrétni projektované hodnoty budoucich objektd.

J
SWECO ﬁ

Z regulaéniho planu v souladu s metodikou pouZzitou v GUzemni studii Bubny-Zatory (IPR,
2020) a dle projednani se zastupcem této instituce byly uréeny vytapéné plochy. Pomoci
hodnot mérnych spotfeb tepla z Uzemni studie Bubny-Zatory (IPR, 2020) upravenych
s ohledem na 5-lety odstup koeficientem 0,85, jsou vypocitany pfedpokladané spotfeby tepla

jednotlivych budoucich objekta.

Jednotlivé objekty jsou pak sdruzeny k pfislusné strojovné (S01 az S04) dle vySe uvedenych
zasad, pro dosazeni predpokladané optimalni ekonomické velikosti, zasobovatelnosti z CZT

a omezeni délky vnéjSich potrubnich rozvodu.

Celkové je ve studii uvazovano s vytapénou/chlazenou podlahovou plochou o vymére
291 820 m?, pficemz 111 456 m? (38,2%) tvofi podlahova plocha v kancelarskych budovach
a budovach obc¢anské vybavenosti a 180 364 m? (61,8%) v obytnych budovach.

Tabulka 18 Tabulka stanoveni tepelnych spotfeb a vykonu strojoven

. objekty . odhad odhad navrieny
objekt, R - meérna o Iné P
strojovna umisténi ppyens HPP MY Rapeas spotreba te.pe o te.pe o .vy vo‘
) na plochy bilance bilance vymeniku
strojovny X tepla X ) =
strojovnu objektu strojovny OVaTC
m?2 m?2 w/m2 MW MW MW
B.II-2 92100 66 312 28 1,86
S01 B.ll-2 B.lI-1 62 650 45108 42 1,89 4,84 3,87
B.I-2 36 000 25920 42 1,09
S02 A.ll-4 A.ll-4 41 500 40 000 42 1,68 1,68 1,34
A.ll-1 34700 24984 28 0,70
A.ll-2 28 000 20160 28 0,56
S03 A.ll-1 2,53 2,02
A.ll-3 27 850 20052 42 0,84
A.ll-8 13900 10 008 42 0,42
A.ll-5 34 550 24 876 42 1,04
S04 A.ll-6 1,65 1,32
A.ll-6 20 000 14400 42 0,60
Soucet instalovaného vykonu zafizeni odbéru tepla v S01 aZ S04 MW 8,56
Maximalni soucasny odbér tepla z nové stoky B pro S01 aZ S04 - 0,8 MW 6,85
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3 Celkové vyhodnoceni metod IN-LINE a OFF-
LINE

Studie vytypovala umisténi energocentra NPT v nékolika lokalitach. V kazdé lokalité provéfila
obé varianty feSeni. Umisténi je na nize uvedeném obrazku a podrobnéji v samostatné
pfiloze.

[T e 11T 2 ;

H U - D! 3 H | s26s0m* -
T e ! U'P"a = e :
R T e | 4 ([ ===

! N7 728 %

Obrazek 1 Umisténi energocenter (podrobnéji viz samostatna pfiloha)

3.1 Metoda IN-LINE

3.1.1 Zakladni technické reSeni

Metoda IN-LINE spociva v umisténi tepelného vyméniku pfimo do télesa stoky. Existuji
zakladni 3 varianty technického feSeni:

1) Vyméniky tepla vloZzené do kanalizaéniho potrubi.
2) Vymeéniky tepla integrované do betonové stény kanaliza¢niho potrubi.
3) Predizolované kanaliza¢ni potrubi s integrovanym ocelovym vyménikem tepla.

Technické feSeni integrovaného vyméniku tepla do betonové stény kanalizaéniho potrubi se

pro variantu IN-LINE jevi jako provozné-technicky nejoptimalnéjsi. Proto bylo v rdmci studie
posouzeno toto feSeni. Odpadni voda predava teplo pres tepelny vyménik z nerezové oceli,
ktery je umistén ve spodni Casti pratocného profilu stoky ve vySkovych Urovnich, kde se
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pohybuji hladiny bezdestnych pritokd. Vyménik tepla nijak nezasahuje do prato¢ného profilu.
Diky tomu je zajistén hydraulicky bezproblémovy provoz, ato zejména pfi deStovych
udalostech. Teplonosné médium proudici v potrubi (pohanéno Cerpadlem s FM) v betonové
sténé nové stoky B pod tepelnym vymeénikem odvadi teplo ziskané z OV do energocenter (SO
01 — SO 04), ktera jsou umisténa zcela mimo trasu nové stoky B.

V energocentrech se predbézné navrhuje oddéleni okruhu, ktery protéka vyméniky IN-LINE
ve stoce a okruhu na vstupu do tepelnych ¢erpadel vloZzenym deskovym vymeénikem. Pouze
po ovéfeni mozné Upravy s dodavatelem technologie IN-LINE je mozné tento deskovy
vyménik vypustit. V energocentrech umisténa tepelna Cerpadla zajisti pfenos tepla z nizsi
teplotni Urovné na vySSi s pozadovanou vystupni teplotu, kterd je definovana teplotnimi
potfebami v misté spotfeby tepelné energie.

Topna voda bude vyuzivana pro nizkoteplotni vytdpéni a pfipravu teplé vody, pficemz jako
bivalentni, zalozni a Spi¢kovy zdroj bude vyuzito SZTE. Pro predbézny navrh zafizeni a odhad
investiénich nakladu je ve studii uvazovano s vystupni teplotou z tepelnych Cerpadel ve
vySi 50°C.

3.1.2 Okrajové podminky a limity

e Profil nové stoky byl zvolen jako slozeny profil, kombinujici draci profil a vejéity profil
PN 150/230 v dolni €asti stoky. VejCity profil je navrzen tak, aby byl dostate¢né
hydraulicky kapacitni, aby v ném protékaly maximéalni bezdeStné pratoky ve
vyhledovém stavu pro novou stoku B. Vyménik tepla tedy bude tvarové navrzen tak,
Ze bude tvofit vejcity profil slozeného profilu nové stoky B a bude tak vyuzit maximalni
potencial ziskavani tepelné energie z této stoky.

e Sklon nové stoky B je navrzen 0,6%.. To bude mit za nasledek, Ze nova stoka B bude
z hlediska zanaseni velice problematickou stokou. Na nové stoce B je navrzen lapak
Stérku. Aby byl minimalizovan negativni dopad usazenin na dné nové stoky B na
efektivitu vyméniku tepla, je uvazovano (vyvolané vyssi provozni naklady na ¢isténi)

s vySSi frekvenci Cisténi jak lapaku Stérku, tak i celé stoky B.

e Ocekavany zisk tepelné energie na m? teplosménné plochy z vymeéniku tepla &ini
cca2-6 kW/m2 teplosménné plochy, respektive takové Udaje jsou uvadény
v dostupnych podkladech od dodavatele technologie IN-LINE vyméniku tepla.

e Maximalni tepelny potencial pro vyhledové pritoky nové stoky B a stavajici pratoky
pro vdechny ostatni stoky natékajici na UCOV v roce 2024 &ini cca 7 MWt (pfi COP
3,0). Vyhledoveé se s rostoucimi pritoky ve viech stokach natékajicich na UCOV bude
tento maximalni tepelny potenciél postupné navySovat.

e Okrajové podminky definované v kapitole 2.2.2.

3.1.3 Vyhody a nevyhody IN-LINE feSeni

IN-LINE metoda pfedstavuje kompaktni feSeni, kdy je vyménik tepla sou¢éasti stoky a kdy neni
vyzadovano mechanické predcisSténi odpadnich vod, ze kterych je tepelna energie ziskavana.
Je vSak otazkou, zda Ize toto chapat jako vyhodu s ohledem na nize uvedené.

Z hlediska provozu a moznosti garantovat kapacitu dodavek tepelné energie je pro variantu
IN-LINE z&sadni vliv usazovani necistot na dné stoky na Uc€innost tepelného vyméniku.
Stavajici stoka B je z hlediska zanaSeni velice problematickou stokou a navrzeny sklon 0,6%o
je z hlediska zanaSeni stoky vylozené nevhodny. Zaroven bude nova stoka B plnit retenéni
funkci, takze i samotné deStové udalosti mohou znamenat z hlediska zanaSeni nové stoky B
problémy. Tepelné vymeéniky jsou na trhu nabizeny s patentovanou technologii zamezujici
tvorbé biofilmu. Z hlediska nanost vSak pomuze pouze mechanické CiSténi nové stoky B.
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Dodavatel technologie energocentra bude muset zajistit garanci kapacity dodavky tepelné
energie. Kapacitu celého systému ziskavani tepelné energie ovliviiuje mnozstvi usazenin ve
stoce, které snizuji pfenos tepla mezi OV a vyménikem tepla. Bude proto nutné smluvné
vyfesSit odpovédnost za CiSténi nové stoky B tak, aby moznost garantovat vykon nebyla
znemoznéna.

Kapacita a vykon tepelnych vyméniki mize byt modifikovana mnozstvim trubnich tras (s
dopadem do IN) umisténych v télese stoky a vedoucich médium pro pfenos tepelné energie.
Upravy kapacity jsou mozné ve fazi navrhu projektu. Projekt je tfeba dusledné koordinovat se
vSemi investicemi v zajmové lokalité, a to jak technicky, tak pfedevSim i ¢asové na drovni
harmonogram(, aby bylo moZzné maximalné vyuzit enviromentalni a ekonomickou pfidanou
hodnotu projektu diky faktoru priméarni energie 0,1, kterou miZe nemovitosti v zajmové lokalité
Bubny-Zatory zasobovat. Varianta IN-LINE po dokon&eni realizace prakticky neumozZziiuje
Upravu kapacity vymeénika tepla. Vzhledem kvysokému potencidlu UGprav a zmén
v navazujicich projektech nemovitosti, kde bude tepelna energie vyuzivana, je nutné tuto
skute¢nost povazovat jako nevyhodu metody IN-LINE.

Energocentrum by mélo byt ve varianté IN-LINE umisténo maximalné do vzdalenosti 200 m
od stoky, ze které je teplo pfivadéno. Oproti varianté OFF-LINE se G¢innost celého systému
vyraznéji snizuje s rostouci vzdalenosti odbytisté tepelné energie. Pokud by viivem zmén
v navazujicich projektech dosSlo ke zméné polohy energocentra, mize byt tato zména pro
variantu IN-LINE zcela zasadni s vyznamnymi negativnimi dopady do ekonomiky projektu.

Vzdalenost energocenter je kliCova i s ohledem na jejich maximalni moznou kapacitu. Pokud
jsou energocentra umisténa v blizké vzdalenosti od sebe, pak je kapacita prvniho
energocentra limitovana umisténim energocentra za nim umisténého.

Pfi posouzeni technickych moznosti feSeni oprav v pfipadé poSkozeni, vady ¢&i poruchy
tepelného vyméniku IN-LINE je nutné konstatovat, Ze se jedna o vyznamnou nevyhodu této
varianty. Potencialni oprava nové stoky B si vyzada vyznamné naklady a vyznamna provozné-
technicka opatfeni. Opravu neni mozné realizovat ihned, protozZe je nutné zajistit dodavku
nahradnich dilt IN-LINE vymeéniku a je tfeba si uvédomit, Ze se bude jednat vZzdy o vyznamny
zasah do plochy v centru mésta Praha. Dle dostupnych informaci tepelné vymeéniky IN-LINE
integrované v betonovych sténach bézné nevykazuji poruchovost, nicméné tuto moznost
nelze zcela vyloudit.

Podrobnéjsi posouzeni mize byt provedeno pouze ve spolupréaci s dodavatelem technologie
vyménikld tepla IN-LINE, ktery disponuje pfislusnym know how a ktery zaroveri dokaze
odhadnout vySi investi¢nich nakladi. Na zakladé predbézného technického posouzeni je
mozné konstatovat, Ze varianta IN-LINE v zdjmové lokalité zfejmé muize vyuzit pomérné
vyznamnou ¢ast celkového tepelného potencialu nové stoky B (7 MW, viz vySe). Bude to vSak
nutné ovefit v ramci vypoctl od dodavatele této technologie.

3.2 Metoda OFF-LINE

3.2.1 Zakladni technické reSeni

Metoda OFF-LINE spociva v oddéleni ¢asti odpadni vody z nové stoky B do samostatného
technologického okruhu, ktery zahrnuje:

e Mechanické predciSténi v podobé vertikalnich ¢esli a Snekového dopravniku, ktery
vytéZzené hrubé nedistoty posila zpét do nové stoky B. Tato technologie je umisténa
v objektu Cerpaci stanice OV.

o Cerpaci stanici OV s &erpadly odpadni vody.

e Vyméniky tepla, které jsou umistény v objektu Energocentra.
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Nasledny odtok ochlazené/ohfaté odpadni vody z vyménikl tepla do nové stoky B.

V energocentrech umisténa tepelna cerpadla zajisti prenos tepla z nizsi teplotni
arovné na vySSi s pozadovanou vystupni teplotu, ktera je definovana teplotnimi
potfebami v misté spotfeby tepelné energie.

Topna voda bude vyuzivana pro nizkoteplotni vytapéni a pfipravu teplé vody, pficemz
jako bivalentni, zalozni a Spi¢kovy zdroj bude vyuzito SZTE. Pro predbézny néavrh
zafizeni a odhad investi¢nich nakladi je ve studii uvazovano s vystupni teplotou
z tepelnych cerpadel ve vySi 50°C.

Technologické schéma odbéru vody je uvedeno na nésledujicim obrazku (podrobnéji viz
samostatna pfiloha).

ODPADN VODA OCHAZENA
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Obrazek 2 Schéma odbéru vody ze stoky pro variantu OFF-LINE (podrobnéji viz samostatna ptiloha)

3.2.2 Okrajové podminky a limity

Profil nové stoky byl zvolen jako slozeny profil, kombinujici draci profil a vejcity profil
PN 150/230 v dolni €asti stoky. Vej€ity profil je navrzen tak, aby byl dostate¢né
hydraulicky kapacitni, aby v ném protékaly maximéalni bezdeStné pratoky ve
vyhledovém stavu pro novou stoku B. Odtok do €S OV bude zajistén gravitaénim
potrubim, které bude napojena do spodni ¢asti vejCitého profilu, aby bylo vyuzito
hydraulické maximum, a tedy i tepelny potencial z nové stoky B.

Sklon nové stoky B je navrzen 0,6%.. To bude mit za nasledek, Ze nova stoka B bude
z hlediska zanaseni velice problematickou stokou. Na nové stoce B je navrzen lapak
$térku. Aby byl minimalizovan vnos hrubych negistot do CS OV, je uvaZovano
(vyvolané vySSi provozni naklady na cisténi) s vySSi frekvenci Cisténi jak lapaku
Stérku, tak i celé stoky B.

Energeticka Gcinnost systému zavisi na pratocich OV (hydrogramu nové stoky B),
teplotach natékajicich OV, které se pro za sebou umisténa energocentra postupné
snizuji/zvySuji (zavisi na tom, zda je ziskavano teplo, ¢i chlad) a pochopitelné na
ucinnostech konkrétni navrzené technologie. Pro potfeby studie byly uvazovany
konkrétni na ¢eském trhu dostupné technologie.

Maximalni tepelny potencial nové stoky B ¢ini cca 7 MWt (pro vyhledgvé pratoky nové
stoky B a stavajici pratoky pro vdechny ostatni stoky natékajici na UCOV v roce 2024
pfi COP 3,0).
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e Okrajové podminky definované v kapitole 2.2.2.

3.2.3 Vyhody a nevyhody OFF-LINE feSeni

OFF-LINE metoda pfedstavuje technické feSeni, které prakticky nezasahuje do konstrukce
nové stoky B.

Tato varianta umoznuje vyssi flexibilitu pfi vybéru umisténi energocentra, protoze ¢erpani OV,
respektive ztraty zpusobené vyssi vzdalenosti energocentra od stoky nepredstavuji zasadni
dopad do energetické efektivity celého systému. Nabizi zaroven i vySsi variabilitu pro navrh a
disledné koordinovat se vSemi investicemi v zajmové lokalité a varianta OFF-LINE nabizi
vyrazné lepSi moznosti reagovat na potencialni zmeény, a to i po dokonéeni projektu.

Jako nevyhodu Ize chapat provozni néklady na &erpani OV z CS do vyméniku tepla. Nar(st
spotfeby EE se [iSi ve vztahu ke kapacité jednotlivych energocenter, nicméné se pohybuje
v rozmezi cca 5-10 %. Vzhledem k energetické efektivité zbyvajici ¢asti celého systému je
tato nevyhoda kompenzovana.

Dalsi nevyhodou je nutnost pravidelného servisu mechanického predcisténi a ¢erpadel OV.
Z hlediska provoznich naklad( se jednd o naprosto marginalni naklad. Pfi dostate¢né
kapacitnim technickém navrhu Ize provozni néklady a pfipadna rizika provozu vyznamné
eliminovat.

Vyznamnou vyhodou varianty OFF-LINE je velice flexibilni provozni fizeni, kdy Ize tepelnou
energii Cerpat dle aktualni potfeby tepla, ¢i chladu. | diky tomu jsou vyznamné snizeny
pozadavky na akumulaéni nadrze tepelné energie.

Zéasadni provozni vyhodou varianty OFF-LINE je pomérné bezproblémovy pfistup ke vSem
technologiim v celém systému. Diky tomu je mozné bez vyznamnych nékladd, ¢asovych
prodlev a provoznich omezeni feSit vady, poruchy, ¢i havarie.

4 Koordinace s dotcenymi subjekty a projektem
Energocentra UCOV

4.1 Koordinace s dotéenymi subjekty

V ramci studie byl navrh technického feSeni prabézné projednaval v ramci vyrobnich vybora,
jichz se dc&astnili zastupci PVK, PVS a IPR. Podklady od téchto subjektd viz kapitola 1.2
Prehled podkladu.

Déle bylo technické FeSeni projednano jesté s dalSimi dot€enymi subjekty:
e VystaviSté Praha (8.4.2025)

Spréavce aredlu Vystavisté Praha a potencialni odbératel tepelné energie. Na zékladé
tohoto jednani a podklad(l ziskanych od tohoto partnera lze konstatovat, Ze aredl
Vystavisté Praha v€etné bazénu, ktery je jeho soucasti, neni vhodny pro odbér tepelné
energie z nové stoky B.

e Sprava Zeleznic (25.5.2025)

Spravce objektu kancelafské budovy a potenciélni odbératel tepelné energie. Na
zékladé tohoto jednani Ize konstatovat, ze budova ve spravé SZ je vhodnou pro
zasobovani tepelnou energii z nové stoky B. Zasadni pro moznou spolupraci a
synergii projektd bude ¢asové koordinace projektd na Urovni harmonogramu.
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e AFRY a Fetters (23.5.2025)

Zastupci projektového tymu, ktery zpracovava dokumentaci pro vystavbu planované
Vitavské filharmonie. Na zakladé tohoto jednani Ize konstatovat, Ze budova Vitavské
filharmonie neni vhodna pro zadsobovani tepelnou energii z nové stoky B.

e Prazskéateplarenska/Veolia Energie CR (30.5.2025)

Provozovatel SZTE v zamové lokalité. Na jednani byla pfedstavena technicka
koncepce zasobovani teplem z G¢€inné soustavy SZTE pro zajisténi bivalentniho
zdroje tepla pro zdroj tepelné energie z nové stoky B. Na jednani byla diskutovana
mozné propojeni SZTE s navrzenymi energocentry SO 01 az SO 04, pficemz lze
konstatovat, Ze vSechna tato propojeni jsou technicky mozna.

e CPI(17.6.2025)

Zastupce developerské spole¢nosti, kterd v zadjmové oblasti planuje vystavbu budov,
které byly vytipovany jako vhodné pro zasobovani tepelnou energii z nové stoky B.
V rdmci jednani bylo potvrzeno, Zze CPI ma zajem své projekty s projektem ziskavani
tepelné energie z nové stoky B koordinovat. Zasadni pro moznou spolupraci a synergii
projektt bude ¢asova koordinace projekt na drovni harmonogramd.

4.2 Koordinace s projektem Energocentra UCOV

Soucasné s projektem na vyuziti tepelného potencialu nové stoky B v oblasti Bubny Zatory je
pFipravovan projekt na vyuZiti tepelného potencialu vygisténych odpadnich vod UCOV Praha
(dale jen Energocentrum UCOV). Oba tyto zaméry mohou byt realizovany spole¢né s dale
popsanou synergii.

4.2.1 Tepelna energie z nové stoky B

Projekt na vyuziti tepelného potencialu nové stoky B se jevi jako ekonomicky smysluplny a
dava tedy smysl pokracovat v navazujici projekéni a inZenyrské ¢innosti. Jeho tepelny
potencial je nicméné limitovan teplotami natoku na UCOV. S ohledem na velikost tepelného
potencidlu nové stoky B nedava smysl navrh technologie pro dosazeni vySSich parametr
teploty a tlaku, tedy parametrd umoznujicich pfimé zapojeni do U¢inné soustavy CZT a
efektivnich pfenosu tepla na vétsi vzdalenosti. Pokud respektujeme vySe uvedené limity,
vykazuje zamér na vyuziti tepelného potencialu nové stoky B potfebnou provozni efektivitu a
navratnost investice. Jeho realizace v navrhovanych mistech v zajmové lokalité Bubny-Zatory
nekoliduje se zamérem Energocentra UCOV a naprosto marginalné puasobi na jeho
energeticky potenciél. Zarovei mlze synergicky spoluplsobit v rAmci etapizace vystavby
developerskych a dalSich projektd v dané lokalité i viastniho Energocentra UCOV.

4.2.2 Energocentrum UCOV

Planované Energocentrum UCOV vykazuje nesrovnatelné vy3si energeticky potencidl,
protoZze neni limitovano teplotnimi parametry na vstupu do UCOV. Také jsou zde diky
vy&isténé odpadni vodé na odtoku z UCOV relativné niz&i pozadavky a naklady na
vyprodukovanou MWh: spojené s ¢isténim teplosménnych ploch. Tyto aspekty umoZziuji pfi
zachovani nezbytné efektivity (ceny tepla) dosahnout vysSich teplotnich a hydraulickych
parametrd vyrdbéné topné vody. Vy3si parametry topné vody jsou potfebné pro maximalni
mozné a efektivni uplatnéni tepelného potencialu Energocentra UCOV. Pro vyuZiti tepelného
potencialu Energocentra UCOV jsou jako prvni mozni odbératelé vytipovany oblasti Dejvic a
Veleslavina, které jsou dnes napojeny na tepelné sité provozované Veolii Energie CR a
zasobované energii z plynovych kotelen. Zde provozované sité CZT prozatim dle praktickych
zkousSek v oblasti Veleslavin umoziuji snizeni poZzadované jmenovité teploty v zimnim obdobi
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na 110°C. Vystupni teplota je regulovana ekvitermné se snizenim na letni hodnotu cca 80°C.
V budoucnu bude s velikou pravdépodobnosti dochazet k dalSimu snizeni pozadovanych
hodnot, nyni je vSak nutno splnit aktualni potfeby zakaznik(. Také zajiSténi pfenosu vétSiho
mnozstvi tepla na vétsi vzdalenosti vyZzaduje vySSi teplotni spady na soustavé (ekonomicky a
ve mésté prostorové prijatelné dimenze potrubi a akceptovatelné provozni c&erpaci

energetické naklady).
4.2.3 Synergie projektd
Pro synergii obou zamér( navrhujeme tuto variantu ekonomického feSeni:

e Realizovat vyuZiti energetického potencialu nové stoky B dle této studie, dispozi¢né
v mistech nekolidujicich se zamérem vyvedeni tepla z UCOV a se zamérem napojeni
ostatnich objektd na G¢innou soustavu CZT.

e Sougasné v etapach pripadné koordinovat vystavbu Energocentra UCOV s
postupnym vyvedenim vykonu do vytipovanych lokalit.

¢ Napojit ostatni objekty v oblasti Bubny Zatory dle studie IPRu na celoprazskou
acinnou soustavu (kterd maze byt variantné nasledné také propojena s vystupem
z Energocentra UCOV).

e VySe popsana varianta feSeni neni vzdjemné casové podminéna a nevyzaduje
predstihové vybudovani aktualné nevyuzitych kapacit. Tato varianta také respektuje
jiz vybudované a provozované kapacity.

5 Doporuceni vybrané varianty k dalSimu
rozpracovani

Vybér vhodné varianty je vhodné feSit pomoci SWOT analyzy. Pro obé varianty Ize analyzu
sestavit nasledovné.

OFF-LINE varianta

S (silné stranky) W (slabé stranky)

-Vysokd odolnost proti zneéisténi: | - Vy33i energetickd naroénost: Cerpani
Predcisténi vody pred vstupem do vyméniku | vody vyZaduje dodatecnou energii.

minimalizuje riziko ucpani. - Prostorové naroky: Vyzaduje misto pro
- Snadna udrzba: VSechny komponenty | erpadla, filtry a vyménik. 3
jsou pFistupné bez vstupu do kanalizace. - Provozni néklady na ¢cisténi CS:

- Flexibilita umisténi: Lze instalovat i v | vyZzaduje pravidelny servis a ¢isténi CS
existujicich kanalizacnich systémech bez | v€etné Cisténi.
rozsahlych stavebnich Gprav*

O (prilezitosti) T (hrozby)

v

- Vyuziti v husté zastavbé: BezpecnéjSi | - Konkurence jinych OZE: Fotovoltaika
alternativa k IN-LINE systtmdm v | nebo geotermalni energie mohou byt
investicné  vyhodnéjsi, ale v pfipadé
HoleSovic neni prostor pro FVE a centralni
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méstskych oblastech, coz je pfipad

HoleSovic.

- VyuZiti pro moderni bytovou zastavbu:
Nizkoteplotni  vytapéni vede Kk vysoké

energetické ucinnosti celého systému.

zasobovani teplem bude v nejblizSich letech
s podilem zemniho plynu.

- Regulaéni bariéry: Legislativa pro odbér
tepla z kanalizace neni jednoznacna a je
potfeba najit vhodny provozni model.

* Pozndmka — na kanalizaci je potreba udélat odbérny objekt, ktery vyzaduje ciSténi.
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IN-LINE verze
S (silné stranky) W (slabé stranky)
:Uspornéjéi z hlediska spotfeby EE: | - Obtizna udrzba vymeéniku:
Z&dn4 potfeba Cerpani vody. Demontaz/oprava  vyzaduje  preruseni
- Kompaktnost: 7 4dné dodatecne | Provozu kanalizace a vyménu celého

prostorové naroky.

potrubniho Useku.

- Omezena univerzalnost: Vhodné pouze
pro novostavby nebo kompletni
rekonstrukce kanalizace.
- VySS§iinvestiéni naklady: vyssi investiéni
naklady pfi planovani od po¢atku — nejistota,
zda bude zaji5tén odbér.

- VyS8S8i provozni néklady na ¢isténi
potrubi: nutné pravidelné cisténi
kanalizace, aby nedochazelo ke snizovani
energetické ucinnosti vymeéniku tepla.

- Limitni vzdalenost energocentra:
vzdalenost energocentra od stoky do 200 m.

O (prilezitosti) T (hrozhby)
- Integrace do chytrych mést: | - Degradace materidlu: Agresivni
Automatizovany monitoring a  CiSténi | chemické slozeni odpadni vody muze
vymeénikd. snizovat zivotnost i pfi pouziti kvalitnich

- Vyuziti pro moderni bytovou zastavbu:
Nizkoteplotni vytdpéni vede kvysoké | - Nejednotné standardy: Nedostatek
energetické ucinnosti celého systému. norem pro integrované vymeniky komplikuje

korozivzdornych materialu.

certifikaci.

- Nejista t€innost: Pfimy kontakt vyméniku
s odpadni vodou zlepSuje pfenos tepla, ale
je zavisly na mnozstvi sedimentu ve stoce.

- Atypické fFeSeni: navrh zahrani¢niho
vyrobce (jeho know-how) na miru potfebam
Prahy, v pfipadé poSkozeni stoky velmi
dlouha a nakladna oprava.

Shrnuti kli€ovych rozdilt

OFF-LINE systémy exceluji v robustnosti a adrzbé, ale vyzaduji vysSi naklady na
spotfebu elektrické energie a vétSi prostor (jak v Gerpaci stanici, tak ve vlastnim
energocentru). | pfes vySSi spotfebu elektrické energie je diky lepSi variabilité fizeni
cely systém ziskavani tepelné energie energeticky u€innéjsi, nez systém IN-LINE.
Systém OFF-LINE, stejné jako IN-LINE je vhodny pro nové lokality s moderni bytovou
vystavbou, ve které je jiz pocitano s nizkoteplotnim vytapénim, coz umoznuje
dosahovat vysokych hodnot COP a tim logicky i vysoké energetické G¢innosti celého
systému. Cerpaci stanice Ize dostavét dodateéné&, nicméné odbérny objekt by mél byt
pfipraven jiz pfi vystavbé stoky nebo je minimalné vhodné udélat pfipravu (Sachta
s boénim odtokem). Zasadni vyhodou OFF-LINE systému je moznost bez zasadni
ekonomické Ujmy reagovat na zmény v navazujicich projektech nemovitosti, kde
bude tepelnd energie vyuzivadna. Pokud je nutné z jakéhokoliv davodu premistit
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polohu energocentra v budové nebo dokonce zcela zménit budovu, ktera bude
tepelnou energii saturovana (¢asové hledisko, etapizace vystavby, lepsi obchodni
nabidka apod.), pak je to u varianty OFF-LINE mozné. VysSi ztraty vyvolané ¢erpanim
OV na vétSi vzdalenost zasadné neovliviiuji energetickou uginnost celého systému

ziskavani a zasobovani tepelnou energii.

e IN-LINE systémy jsou kompaktni a provozné jednodussi, protoZze odpada nutnost
provozovani technologie pro hrubé pfedcisténi. Z hlediska fizeni jsou méné variabilni,
a to jak v realném case, kdy neni mozné regulovat pratok OV, tak i v dlouhodobém
¢asovém horizontu, kdy neni mozné pfizplsobit kapacitu vymeéniku tepla. Pro IN-LINE
systémy predstavuje vyznamné riziko zanaseni stoky sedimenty, které nasledné vede
ke sniZeni energetické Gginnosti sytému. ReSenim muaze byt pravidelné &isténi stoky,
které vSak predstavuje vyznamné provozni naklady a je bézné zajiStovano jinym
subjektem, nez je subjekt, ktery garantuje a zajiStuje dodavku tepelné energie.
Garance dodavky tepelné energie Ize zajistit diky bivalentnimu zdroji v podobé SZTE.
To ale nic neméni na skutecnosti, Ze vykyvy v energetické Ucinnosti vlivem sediment(
na dné stoky budou mit za dusledek nizSi dlouhodobou energetickou U€innost
celého systému oproti systému OFF-LINE. Zasadni nevyhodou systému IN-LINE
je skute€né nizkd moznost reagovat na zmény v navazujicich projektech
nemovitosti, do ktery ma byt tepelna energie dodavana. Kapacita celého systému je
vyznamné ovlivnéna tepelnym vyménikem, ktery je soucésti stoky a po realizaci jiz
prakticky neni moznost tuto kapacitu modifikovat. Zaroven IN-LINE systém nedokéaze
reagovat bez vyznamnych ekonomickych dopad( na potencialni zménu polohy
energocentra, pokud se tedy jedna o prfesun energocentra do veétSi vzdalenosti.
Energeticka Uc€innost celého systému ziskavani a zasobovani tepelnou energii
s rostouci vzdalenosti vyznamné klesa. Vyznamnou nevyhodou je rovnéz skutecnost,
Ze potrubi s instalovanym vymeénikem je zakazkovou vyrobou — delSi dodaci Ih(ta,
vySSi investiéni naklady, riziko dlouhodobého vypadku dodavky tepla.

Zaveér: Volba technologie zavisi na kontextu aplikace. Nicméné pro umisténi do nové
stoky B doporucéujeme pouZit verzi vymeéniku OFF-LINE.

6 Doporuceni navrhového vykonu pro vyuziti
energetického potencialu

Ve studie byl posouzen potencidl ziskani tepelné energie z nové stoky B. Skute¢né vyuziti
tepelného potencialu zavisi pfedevSim na pribéhu spotfeby tepelné energie v pfipojenych
nemovitostech. V kapitole 2.4 (viz Tabulka 18) jsou stanoveny odhadované tepelné spotfeby
a z nich vyplyvajici doporué¢ené kapacity strojoven.

Pro novou stoku bylo doporuceno vyuziti varianty OFF-LINE. Pfi navrhu strojoven jednotlivych
energocenter bylo vychazeno z konkrétnich na trhu dostupnych technologii. Tepelné
vyméniky, které budou ve varianté OFF-LINE umistény ve strojovné energocentra, jsou
uvazovany ve dvou hydraulickych kapacitach pritoku OV, a to 32 I/s a 56 I/s. Vysledny navrh
je uveden v tabulce (viz Tabulka 19), pficemz samotné posouzeni kapacity jednotlivych
strojoven energocenter pro navrzena tepelna ¢erpadla je zobrazeno na obrazcich (Obrazek 3
az Obrazek 6). Vysledna instalovana kapacita energocenter se témér rovna (8,56 MW vs
8,54 MW) kapacité navrhované na zakladé odhadu spotfeby. D& se tedy konstatovat, ze
dopad na ochlazeni OV natékajicich na UCOV bude totoZny jako v posouzeni, které bylo
provedeno v kapitole 2.3.
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Tabulka 19 Navrh kapacity energocenter SO 01 az SO 04

NAVRH KAPACITY ENERGOCENTER
Navrzena | Spotieba Navrh z 2 :
s ; Vykon Tepelnych Pe Kapacita
mista tepla |kapacity energocentra QnivrH S
odbéru odhad | 80% odhadu spotieby [I/s] vyméniku (dale HE)| COP cca 3,00 |energocentra
tepla | [MW] (MW] ol (MW] el
Sonm 484 3,87 3x56 2,55 1,27 3,82
SO 02 1,68 1,34 2x32 091 0,45 1,35
S0 03 2,53 2,02 2x56 1,38 0,66 2,04
SO 04 1,65 1,32 56+32 0,89 0,44 1,33
CELKEM 10,7 8.56 368 572 2,82 8,54

Obrazek 3 Detailni posouzeni strojovny energocentra SO 01 pro tepelna ¢erpadla

Electrical power 1271 kW, COPh 3,01

Heating capacity 3821 kW, flow 91.4 kg/s

40.0 °C 50.0 °C I 40.0 °C 50.0 °C 40.0 °C 50.0 °C

HP1 HP2 HP3
|S1500 R513A |S1500 R513A |S1500 R513A
(&%) (2%) (s%)
</ 7 ~—7
(%) (%) (&%)
</ < </
0.0 °C 9.0 °C 0.0 °C 9.0 °C 0.0 °C 9.0 °C

it gy gy P gy gy RS gy

Cooling capacity 2551 kW, flow 77.9 kg/s
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Obrazek 4 Detailni posouzeni strojovny energocentra SO 02 pro tepelna ¢erpadla

Electrical power 446 kW, COPh 3,00

Heating capacity 1340 kW, flow 32.0 kg/s

|HP1 |HP2
S800 VFDx2 R513A S800 VFDx2 R513A
VFD VFD
(0%) (%)
<=7 <7
VFD VFD
i I
< 4
0.0 °C 9.0 °C 0.0 °C 9.0 °C

e

Cooling capacity 905 kW, flow 27.6 kg/s

Obréazek 5 Detailni posouzeni strojovny energocentra SO 03 pro tepelna ¢erpadla
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S1200 VFDx2 R513A S1200 VFDx2 R513A
VFD VFD
l i
7 —
VFD VFD
< <,
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</ </

0.0 °C 6.9 °C .0 °C

BT ma

Obréazek 6 Detailni posouzeni strojovny energocentra SO 04 pro tepelna ¢erpadla

Electrical power 663 kW, COPh 3,05

Heating capacity 2021 kW, flow 48.3 kg/s

J
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Cooling capacity 1375 kW, flow 55.1 kg/s

Electrical power 441 kW, COPh 3,00

Heating capacity 1320 kW, flow 31.6 kg/s

40.0 °C 50.0 °C | |40.0°C 50.0 °C

0 | 6.9 °C

HP1 HP2
5800 VFDx2 R513A 800 VFDx2 R513A
VFD VFD
(%) (%)
7 g
VFD VFD
(0% (%)
</ 7
0.0 °C 5.3°C 0.0 °C 5.3°C

1 T ™

Cooling capacity 892 kW, flow 45.9 kg/s

Celkovy pozadovany pfikon pro vSechna energocentra SO 01 az SO 04 ¢ini cca 2,82 MW.
Maximalni soudoby pfikon Ize o¢ekavat na Grovni 80 %, tedy cca 2,26 MW. Bylo provéfeno
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na jednani s pfisluSnym technikem PREdistribuce, Ze takovéto kapacity v zajmové lokalité
budou k dispozici.

Navrzeny systém poctu vyménik( OV, tepelnych €erpadel a navazujicich ¢erpadlovych skupin
zajisti libovolnou kombinaci a zaskok kteréhokoliv instalovaného zafizeni a v letnim obdobi
zaroven umozni ekonomicky vyhodné soubézné ziskavani tepla a chladu pro ohfev teplé vody
a chlazeni budov. Zarover s ohledem k pIné zaloze bivalentnim zdrojem (SZTE) neni nutno
uvazovat pro pfipad poruch a servisnich zasahl se zalohou zafizeni u €erpacich skupin,
vyménikd OV a u TC (co? jsou nejdrazsi zafizeni celého systému, jejich zalohy by ekonomiku
vyrazné zhorSovaly).

Celkové investicni naklady na realizaci energocenter SO 01 az SO 04 (kompletné celého
systému od propojeni s novou stoku B, €erpaci stanice a energocentra az po napojeni na
vyménikovou stanici jednotlivych budov, do kterych bude tepelna energie dodavana) pro
ziskavani tepelné energie jsou odhadovéany na cca 351 278 210,- K& bez DPH, pficemz
realizace nové stoky B do téchto nakladd nejsou zapocitavany, protoZze nova stoka B bude
realizovana nehledé na projekt ziskavani tepelné energie z nové stoky B. Odhadované
provozni néklady bez nakladd na nakup elektrické energie ¢&ini cca 2022 000,- K&
bez DPH/rok. Odhadovana spotfeba elektrické energie ¢&ini cca 10 739 MWh/rok.
Pfi modelové cené za kompletni dodavku elektrické energie 4 850,- K& bez DPH/MWh ¢&ini
naklady na ndkup elektrické energie 52 084 562,- K& bez DPH/rok. Pro vySe uvedené hodnoty
byla provedena citlivostni analyza, kterd zobrazuje dopad ceny za kompletni dodavku tepelné
energie do navratnosti investice (viz Tabulka 20). Odhad veSkerych investi¢nich a provoznich
nakladl v rdmci této studie vychazi z cenové Urovné 06/2025.

Tabulka 20 Citlivostni analyza dopadu ceny za celkovou dodavku tepelné energie do navratnosti investice, cenova
Uroven 06/2025

DOBA NAVRATNOSTI INVESTICE

S0 01 S0 02 SO 03 SO 04 SO 01 a# SO 04

CELKOVA CENA TE [K&/GJ] 137799 128 65 498 256 87307 320 60673506 351278210
750 16,7 34,6 23,8 33,0 22,4
800 13,3 24,7 18,1 23,5 17,2
850 11,0 19,2 14,6 18,2 13,9
900 9,4 15,7 12,3 14,9 11,7
950 8,2 13,3 10,6 12,6 10,1
1000 7,3 11,5 9,3 10,9 8,9
1050 6,5 10,2 8,3 9,6 7,9
1100 5,9 9,1 7,5 8,6 71
1150 5,4 8,2 6,8 7,8 6,5
1200 5,0 7,5 6,2 71 6,0
1250 46 6,9 5,8 6,5 5,5
1270 45 6,7 5,6 6,3 5,4
1300 43 6,4 5,4 6,0 5,1
1350 41 6,0 5,0 5,6 43
1400 3,8 5,6 4,7 5,3 45
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Evropska legislativa méni pravidla vystavby — od roku 2030 budou muset byt vSechny nové
budovy bezemisni. To urychluje rozvoj chytrych technologii, obnovitelnych zdroju i zelené
infrastruktury. Podle studie CEEC Research z roku 2024 bere udrzitelnost v Gvahu 85 %
developeru uz ve fazi planovani. Témér 60 % odbornikl zaroven vnima pfinos téchto prvkl z
hlediska atraktivity pro investory a vice nez polovina véfi, Ze chytré technologie a klimaticky
neutralni FeSeni zvySuji hodnotu projektu. Tyto pozadavky zvySuji moznosti na vyuziti
nizkopotencialni energie z kanalizace — jak tepla tak pfedevsim chladu. Diky tomu, Ze pfi
chlazeni dochazi k vnosu tepelné energie do OV a nikoliv do uli¢niho prostoru (jak je tomu u
vyparnik( klimatizaci umisténych na stfechach budov), nedochazi v dané lokalité ke
zvySovani rizika vzniku tepelného ostrova. Venkovni prostor neni zaroven zatézovan ani
hlukem, protoze tepelnd cCerpadla jsou navrzena v uzavienych stavebnich objektech
energocenter.

Na zakladé technického posouzeni v rdmci studie proveditelnosti Ize konstatovat, Ze nové
budovand stoka B disponuje vyznamnym a technicky vyuzitelnym tepelnym potencialem, ktery
mize slouzit jako stabilni nizkopotenciélni zdroj tepla a chladu vyuzitelny v zajmové lokalité
Bubny-Zatory. Bivalentnim zdrojem tepla by byl systém centralniho zasobovani. Detailni
zhodnoceni teplotnich a prutokovych pomér( potvrdilo, Ze nova stoka B a cely kanaliza¢ni
systém natékajici na UCOV poskytuje vhodné podminky pro dlouhodoby a efektivni odbér
tepla a chladu, pficemz kapacita tepelného potencialu pfi COP 3,0 cca 7 MWt (pro vyhledové
pratoky nové stoky B a stavajici pratoky pro viechny ostatni stoky natékajici na UCOV v roce
2024). Pri vysSich odbérech tepelné energie jiz bude dochéazet k pfekracovani nastavenych
teplotnich limitd na natoku na UCOV. VyuZiti tepla i chladu zvy3uje Sasové vyuziti tepelnych
cerpadel na vétSinu €asu v roce. Vyhledové s rostoucim poctem EO a rostoucimi natoky OV
na UCOV bude kapacita tepelného potencialu celého kanalizagniho systému natékajiciho na
UCOV rist.

Predpokladany objem vyuZziteIné energie poskytuje potencial pro pokryti vyznamné casti
energetickych potfeb vybranych administrativnich a bytovych objektl. Co je velice podstatné,
doporu¢ena varianta technického feSeni OFF-LINE umoZzriuje v zajmové lokalité vyuzit
veSkery energeticky potencial nové stoky B. Pro provozovani nové stoky B je dulezité, ze
technologie ziskavani a vnosu energie z OV nijak nezasahuje do samotné stoky B. Ziskavani
a vnos energie z OV je feSeno v separatnim technologickém sytému, ktery tvofi bypass nové
stoky B.

V navazujicich stupnich projektové dokumentace je tfeba projekt zce koordinovat s projekty
budov, které jsou uvazovany, Ze budou saturovany tepelnou energii z nové stoky B. Je tfeba
posoudit konkrétni technicka feSeni TZB v objektech a upfesnit odhady spotfeby energie
(vytapéni a chlazeni budov, ohfev teplé vody), aby byla zajiSténa optimalizace navrhu ve
vztahu k realné spotfebé v napojovanych objektech. Zaroven je tfeba zajistit dostatecny
prostor pro umisténi strojoven energocenter, ktery se nabizi prakticky pouze uvnitf
planovanych budov. Mimo planované budovy dispozice budouci technické infrastruktury a
zelenych ploch v zajmové lokalité prakticky neumoznuje vybudovani samostatnych objektl
energocenter.

Z ekonomického hlediska se projekt jevi jako realizovatelny. Pfi zajiSténi vhodné dotacni
podpory lze o€ekavat navratnost projektu v pfijatelném ¢asovém horizontu pfi zachovani
pfiznivé cenové hladiny dodavané tepelné energie. Projekt rovnéz napliiuje principy
udrzitelnosti a cirkularni ekonomiky, &imz prispiva k dosazeni klimaticko-energetickych cild
mésta.

Na zékladé vySe uvedeného Ize doporucit pokracovani projektu v dalSich stupnich projektové
dokumentace a navazujici inzenyrské c¢innosti. Soucasné je tfeba projekt dusledné
koordinovat se vSemi investicemi v zajmové lokalité, a to jak technicky, tak pfedevsim i Casove
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na Urovni harmonograma, aby bylo mozné maximalné vyuZit enviromentalni a ekonomickou
pfidanou hodnotu projektu diky faktoru primarni energie 0,1, kterou mulZe nemovitosti
v z&jmové lokalité Bubny-Zatory zasobovat. Casovy faktor se jevi jako nejvyznamné;jsi riziko
a vyzva, se kterou je nutné aktivné pracovat.

Pro dodavku tepelné energie je pochopitelné mozné v pfipadé potfeby zvolit i jiné budovy
v zajmové lokalité. To varianta OFF-LINE umoziiuje. V takovém pfipadé je vzdy vhodné mimo
jiné zvazit, zda novy navrh nekoliduje se zamérem na zasobovani oblasti Bubny-Zatory
z Energocentra UCOV.

Snizovat rizika spojena s faktorem ¢asu Ize vhodnym navrhem etapizace projektu ziskavani
tepelné energie z nové stoky B. Etapizace by méla pfimo reagovat na etapizaci navazujicich
projektd. Pfi realizaci nové stoky B je nutné realizovat minimalné pripravu pro napojeni ¢erpaci
stanice OV. Zbyvajici Casti systému ziskavani a zasobovani tepelnou energii je mozné
realizovat oddélené v jinych etapach. Samostatné maze byt realizovana stavebni ¢ast ¢erpaci
stanice a technologicka dodavka Cerpaci stanice. Rovnéz staveni ¢ast energocentra muze byt
realizovana s predstihem a technologicka dodavka energocentra muze byt dodana pozdéiji
s ¢asovym odstupem, a to dokonce v nékolika etapach na zakladé pozadavku na kapacitu,
které se mohou v ¢ase ménit. Venkovni trubni a kabelové trasy musi byt koordinovany
s projekty dalSi technické infrastruktury, ktera musi byt v této lokalité vybudovana.

Doporuéeni dalSiho postupu:

e Pokracovat v systematickém monitoringu teplot na kmenovych stokéach,

e Zahdijit pfipravu realizace nové stoky B — dokumentaci stavebniho zaméru, stavebni
povoleni, dokumentaci pro vybér zhotovitele a vybér zhotovitele stavby.

e Pokracovat v jednani s potencialnimi odbérateli bezemisni tepelné energie.
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